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Приветствую ноллектив ра- 
ботников журнала „ТЕХНИКА 
МОЛОДЕЖИС, 


За один год своего существо- 
вания журнал сумел стать 
интересным и популярным, 
завоевать первый отряд автэ- 
роз_высококвалифицирован- 
ных ученых и специалистов 
страны. Журнал неплохо ов- 
падевает техникой подачи и 
оформления татериала. Он 
становится незаменитымшт по- 
собиет номсомольцам и рабо- 
чей толодежи, жазидущей по- 
знать высоты науки и техни- 
ки. Журнал воспитывает на- 
шу молодежь в духе револю- 
‚щионной делозитости, широко 
пропагандируя образцы мас- 
совой оперативной рэботы по 
освоению технини. 


Огромным недостатком энур- 
нала считаю его слабое рас- 
пространение в крупных про- 
мышленных центрах. Вы еще 
не сумели избегнуть общего 
недостатнанашихкномсомоль- 
ских журналов, слабо связа- 
ны с индивидуальными под- 
писчинами журнала. Естест- 
венно, что в этом деле боль- 
шая вина ложится на наши 
комсомольские организации, 
которые, несмотря на реше- 
ния ЦН, очень мало сдела- 
пи для популяризации жур- 
нала. . 

Желаю во второт году суще- 
ствования стать действитель- 
но массовым журналом, но- 
торый читали бы с интере- 
сом и пользой десятки и сотни 
тысяч рабочей толодежи. Уже 
к Х съезду нотсомола вы дол- 
жны решительно покончить 
со слабой связью с местными 
протышленнымти организаци- 
ями и индивидуальнымт чита- 
телем. Вы должны приобрес- 
ти дополнительные авторские 
кадры не тольно из среды 
ученых и специалистов, но 
и лучших ударнинов, овладе- 
вающих техникой на самом 
производстае. 


Желаю успеха! 
А. Косарев 
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Год работы 


Первый год существования нашего жур- 
нала совпал с исключительной по глубине и 
размаху борьбой за ‘освоение техники. На 
земле, воде и в воздухе миллионы творцов 
новой радостной и зажиточной жизни эпохи 
социализма покоряют силы природы. 

День за днем мы отвоевываем у природы 
ее богатства. В поисках новых источников 
энергии наши. ученые расщепляют ядро ато- 
ма, ‘направив свои знания и опыт на освобо- 
ждение внутриатомной энергии, сулящей ска- 
зочные перспективы. 


Мощнейшие гидроэлектростанции покори- 
ли напор воды. Постройкой Беломорского 
канала мы соединили реки и моря запада и 
севера страны, ‘проложив новые водные пу- 
ти. В процессе стройки новые гигантские ка- 
налы — Волга Москва и за ним Волга—Дон. 

Близится к концу постройка первой очере- 
ди ‘метро в Москве — столице мирового про- 
летариата. 

Не менее внушительны наши победы и над 
воздушной стихией. Мы поставили непре- 


`взойденный никем рекорд подъема в. страто- 


сферу. Мы построили колосс авиации — са- 
молет «Максим Горький». Первые воздушные 
поезда из самолетов с прицепными планера- 
ми совершили свои блестящие рейсы, откры- 
вая дорогу новому типу авиатранспорта. 
Наши самолеты и летчики, спасавшие че- 
люскинцев, ‘в условиях суровой Арктики по- 
казали такие’ образцы героизма и выносли- 
вости, которыми восхищается и которым за- 
видует весь мир. 

В завоевание техники на наших. заводах и 
фабриках, шахтах и депо, в освоении воен- 
ной техники, укрепление обороноспособно- 
сти нашей страны включились сотни тысяч 
рабочей молодежи, сдающей общественно- 
технический и военно-технический экзамены. 

Рабочая молодежь сдает технический ми- 


`НИМУМ. Десятки тысяч сдавших его. молодых 


рабочих и работниц переключают свою энер- 
гию на завоевание новых высот техники. 


‚Военно-технический минимум вызвал исклю- 
`чительную тягу к овладению. искусством па- 


рашютизма, планеризма и изучению мотора. 
И год назад миллионные массы молодежи, 
осваивающей технику, с радостью встретили 
решение Центрального комитета комсомола 
о создании молодежного общетехнического 
журнала. . и 


Рабочая молодежь, выполняющая вторую 
пятилетку, жадно тянется к знаниям. Она хо- 
чет знаний в самых различных областях. 
Она хочет знать о стратосфере и о водола- 
зах, о самолете и нефти, Ньютоне и Ярмоль- 
чуке. Она не боится мечтаний и фантазий, 
здоровой. революционной мечты — «взгляда 
сквозь века» в будущее науки и техники. Она 
не хочет безделия и требует в часы отдыха 
и досуга технической игры «Викторины», за- 
дачи, развивающей техническую и научную. 
любознательность и смекалку. Задачи с 
осмысленным содержанием, но в легкой и 
увлекательной форме. Она пытливо интере- 
суется зарубежной техникой, ее после 
машинами и новыми видами транспорта. 

Общекультурные и ‘общетехнические `за- 
просы молодежи наложили свой отпечаток 
на работу журнала и формировали его на- 
правление. 

Мы тщательно изучали запросы’ и требо- 
вания наших читателей, и уже в первом 'по- 


‚ лугодии мы ‘убедились, что ‘нас читают с 


конца к началу. Молодежь увлекалась «Эври- 
кой», календарем мировой науки ‘и’ техник? ^ 


жизнью замечательных людей. Меньше ра- ` 


дости вызывали у нее научные и техниче- 
ские статьи. Почти не читались наши пере- 
довые слишком общего характера. 

Молодежь правильно оценивала содержа- 
ние журнала. Убедившись в том, что ‘в отде- 
ле «Наука и техника» мы печатаем не столь- 
ко деловые статьи о конкретных делах науки 
и техники, сколько отвлеченные от реальной 
практики рассуждения «по ‘поводу», — мы 
резко перестроили’ отдел. 


Вместо больших по объему и расплывча- 
тых по содержанию передовых мы стали да- 
вать более содержательные и короткие удар- 
ные статьи. 


Естественно, что это потребовало ‘от ‘нас 
подбора авторов‘ высокой квалификации, и 
теперь. мы в праве сказать, что основное 
ядро ‘авторов нами создано. Мы имеем хреди 
них хорошо знакомых нашему читателю. 
профессоров — .Г. И. Покровского и К. П. 
Яковлева, инженеров — Грендаля, Болтина 
и Антипина, научных работников — Я. И. 
Перельмана, В. В. Рюмина, А. Ф. Яковлева‘ и 
К. К. Томсона, писателя 'С. М. Третьякова. 
Это первый, но крепкий отряд, с которым 
можно итти в серьезный бой. 
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Однако, если в содержании и оформлении 
печатаемых в журнале материалов мы имеем 
первые ощутимые сдвиги, то нужно прямо 
сказать, что у нас еще очень плохо обстоит 
с обменом опыта освоения техники на про- 
изводстве. Много дефектов и в качестве пе- 
чати журнала. Были и есть еще технические 
ляпсусы, никак недопустимые в массовом 
журнале, посвященном технике, и очень сла- 


бы связь с читателем и распространение жур- ° 


нала. 


Обмен опытом освоения техники ‘моло- 
дежью мы даем в отделе «Опыт и практика». 
Центральный комитет комсомола придает 
Этому делу исключительное значение, и в 
первую очередь через этот отдел журнал 
должен стать оперативно-действенным. Здесь 


‚ Каждая статья должна дышать революцион- 


ным пафосом борьбы за освоение на произ- 
водстве машины, агрегата, детали. Именно 
на этом участке нужно обобщить не только 
опыт успехов в освоении техники, но и 
вскрыть те технические ошибки, которые не 


°’ должны повторяться. впредь. 


Основная трудность — это отсутствие ав- 
торских кадров из среды рабочей молодежи 





и молодых специалистов, носителей техниче- 
ского опыта в производстве. Эти авторские 
кадры мы должны найти и воспитать прежде 
всего из молодежи ‘комсомольских домен, 
лав, бригад, отделений, агрегатов. Эта задача 
остается одной из главных, которую мы дол- 
жны разрешить во втором году ‘работы жур- 
нала. Без этого нам угрожает путь, может 
быть, очень интересного научно- и техниче- 
ски-популярного журнала, но журнала беззу- 
бого, недейственного. А такой журнал не 
будет способен организовать техническое 
движение среди молодежи, неспособен отби- 
рать и выращивать талантливых авторов из 
конструкторов, технологов, мастеров, брига- 
диров, высококвалифицированных рабочих. 
Без этого мы не сумеем стать организатора- 
ми и воспитателями собственной техниче- 
ской интеллигенции из рабочей молодежи. 


Журнал, ведущий борьбу за техническую 
культуру труда, за качество, должен быть 
сам безукоризненно грамотным в техниче- 
ском и научном отношениях. Этого мы еще 
не добились и на этом участке у нас было 
немало срывов. В статье проф. Журавского 
мы напечатали, что «в настоящее время’ пос- 
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ле пуска Уральского завода тяжелого маши- 
ностроения мы производим блюминги в мас- 
совом масштабе». Вставив эту фразу, кото- 
рой у автора не было, мы обрисовали произ- 
водство мощных блюмингов как массовое, 
чуть ли не поточное. В то же‘время каждо- 
му известно, что эти станы изготовляются и 
насчитываются единицами и во всем СССР 
их всего четыре. И эта ‘ошибка у нас не оди- 
нока. Естественно, что этим недостаткам дол- 
жен быть положен предел, — журнал должен 
и может выходить без ошибок и опечаток. 
Еще хуже обстоит у нас с распростране- 
нием журнала. Недостаток связи между ре- 
дакцией и читателями мы чувствовали по 
мизерному количеству писем от читателей. 
За месяц мы получаем 30—40 писем. Для 
журнала с 30-тысячным тиражом это слиш- 
ком мало. В то же время большинство полу- 
ченных нами писем говорит о том, что мо- 
лодежь очень интересуется своим журналом. 
«Приветствую вас, — пишет т. Миль- 
шина (Донбасс), — как редактора науч- 
ного и популярного журнала, который 
за последнее время имеет особый успех 
среди комсомольской молодежи. Желан 
успеха и в дальнейшем». 


Инструктор Кунгурской школы ФЗУ пи- 
шет: 


«Ваш журнал мы прорабатываем. Ре- 
бята охотно читают его и высказывают- 
ся, что в журнале следует уделять боль- 
ше внимания новостям науки и техники, 
в области физики и химии как у нас, так 
и за границей, и освещению наших при- 
родных богатств. и больших крупных со- 
оружений». 


Школа колхозной молодежи Красногвар- 
дейского района, Северокавказского края 
сообщает: 


«Мы, комсомольцы, очень заинтересо- 
ваны в вашем журнале. Недостатков по- 
ка не нашли. Обещаем вам упорно рабо- 
тать, ждем от вас ответа». 


Иван Чайников пишет нам из Свердловска: 


«Подтверждаю получение от вас кон- 
сультационного материала. „Благодарю 
за разъяснения, надеюсь, что и в даль- 
нейшем не откажете в консультации». 


Секретарь калужского партии 


т. Трейвас пишет: 


«Просмотрел внимательно. номера жур- 
нала «Техника молодежи». Прекрасный 
журнал, содержательный и интересный. 
Он, безусловно, воспитывает в духе 
большевистской деловитости целый кадр 
молодежи, давно ждавшей такого жур- 
нала». 


райкома 





°ня мы окружены 


Подобных отзывов десятки, и следователь- 
но молодежи журнал нравится и молодежь 
в своем журнале может получить научную и 
техническую консультацию, но писем мало, 
читатель с журналом не связан. 


Желая выяснить в чем же дело, мы’ обна- 
ружили, что молодежь просто не знакома с 
журналом, не видела его. И это не только в 
далекой Караганде, Сибири или Баку. Так 
обстоит даже в Москве и в Ленинграде. Из 
20 тыс. подписчиков только 3 тыс. индиви- 
дуальных. Основной поток журнала попа- 
дает учрежденческим коллективным подпис- 
чикам, и массовый технический журнал мо- 
лодежи направляется главным образом тех- 
пропам. заводов, начальникам политотделов 
МТС и совхозов, завкомам, ячейкам ЗОТ. 


`Можно конечно утешать себя тем, что мы 
не одиноки, что все журналы распространя- 
ются таким же путем. Это результат того, 
что аппараты распространения засорены уз- 
кими дельцами. Их абсолютно не интересует 
живой человек — читатель, они видят толь- 
хо квитанцию, общий тираж, только Толые: 
цифры. : - 


С этим безобразием нужно покончить. 
Первая задача редакции — работать над. те- 
матикой и качеством самого журнала, но 
нужно взять под неослабный контроль и дело 
распространения. Мы будем драться за чи- 
тателя так же, как за талантливых авторов, 
интересное содержание, хорошее оформле- 
ние. Зе 


Наш читатель помог найти стиль и харак- 
тер содержания журнала, мы ждем от него 
помощи и в распространении журнала, в до- 
ведении его до рядовых комсомольцев, бор- 
цов за технику. 


Все. же, несмотря на эти серьезные недо- 
статки «›журнала, мы со всей ответствен- 
ностью можем заявить, что и с этими труд- 
ностями мы справимся. Путь ‘журнала в пер- 
вом году был еще более труден, а на сегод- 
активом журнала, кругом 
авторов, и содиненными усилиями мы разре- 
шим эти задачи. 


Та большая помощь, которую нам оказы- 
вает Центральный комитет комсомола в ли- 
це его промышленного отдела, то внимание 
и забота, которую мы ощущаем со стороны 
секретарей ЦК и особенно т. Косарева, по- 
могут нам стать мощным рупором рабочей 
молодежи на боевом участке освоения тех- 
НИКИ, 


Во втором году своего существования мы 
хотим стать необходимым пособием рабочей 
молодежи на ее научном и техническом пу-. 
ти.-Это наше заветное желание и этого мы 
добьемся. 
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освоения „Универсала-1% 


Вслед за советскими легковыми «Каделя- 
ками» старейший машиностроительный ги- 
гант, «Красный путиловец» рапортовал пар- 
тии и правительству новой машиной — 
трактором-пропашником «Универсал-1». 

Над маленьким, тесным , эксперименталь- 
ным цехом, где собирали первый «Универ- 
сал», всю ночь дрожало зарево электриче- 
ского света и утром из цеха вышли три но- 
ворожденных трактора. 

Цеховая многотиражка «За советский про- 
„матлиник» сообщала: 

«Первые тракторы «Универсал» выш- 
ли из цеха. Машины целиком изготов- 
лены из отечественных материалов ‘и при 
пробном испытании показали высокое 
качество работы двигателя, Все части 
работают безукоризненно. При испыта- 
нии мощности машины показывают 24 
силы в отличие от американских моде- 
лей пропашника, которые дают только 
23...» 

Вместе с первыми краснопутиловскими 
пропашниками комсомольская организация 
завода проверила свою техническую  зре- 
лость. А сам пропашник был живым аттеста- 
том Михаилу Ревякину — комсомольцу, ру- 


’ководителю серийного выпуска нового трак- 


тора, аттестатом молодым слесарям — Богда- 
нову, Зыбайло, Лукомскому. 
© 


Одна из основных задач социалистическо- 
го сельского хозяйства — увеличение посев- 
ных площадей под пропашными технически- 
ми. культурами: ‘кукурузой, хлопком, подсол-. 
нухом, сахарной свеклой, которые особо 
трудоемки и увеличение их посевов невоз: 
можно без машин. В хлопковое хозяйство 
вкладывается огромный труд: на шестой. ча- 


К. ШУВАЛОВ. М. ГЕРМАН 


сти гектара только при посадке работник 
должен натнуться 5 тыс. раз. После посад- 
ки, при обработке хлопчатника уйдет еще 
около 600 человеко-часов на каждый гек- 
тар. На уборке кукурузы расходуется 250 
человеко-часов на гектар. Естественно, что 
расптирение посевов технических культур 
требует огромного количества рабочей силы 
и ручная работа не может дать необходимо- 
го качества. 

Механизация обработки: пропашных куль- 
тур в основном решается применением трак- 
торов-пропашников с соответствующим ин- 
вентарем и для советских полей надо свыше 
100. тыс. пропашных тракторов. А такой 
трактор обрабатывает гектар кукурузы за 
10 человеко-часов и 7 часов работы трак- 
тора. Ее 

Уход почти за всеми пропашными особен- 
но усложнен междурядной обработкой, так 
как техкультуры сеются рядами и обработка 
растений идет по рядам с точными интерва- 
лами, отделяющими ряд от ряда. Пропашные 
культуры требуют обработку междурядий 
почти весь период роста и созревания и ни 
«Фордзон», ни обычные тракторы типа СТЗ 
и ХТЗ с их низким корпусом здесь непри- 
менимы. Кроме того конструкция’ тракто- 
ров этих марок не позволяет изменять рас- 
стояние между колесами, что необходимо 
при обработке пропашных культур. 

Все эти требования удовлетворяет про- 
патиник «Универсал», корпус которого под- 


нят до 45 см от земли, а кожухи полуосей — 


на 76 см. (Кожух полуосей — металлическая 
коробка, из которой выходят концы полу- 
осей. На концах полуосей, находящихся на 
кожухах, помещены тормоза, позволяющие 
тормозить обе оси по отдельности или одно- 
временно.) Полуоси. подняты на 76 см и по- 
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зволяют трактору работать совершенно без- 
болезненно для растений даже в период мак- 
симального роста. Передние колеса сближе- 
ны и представляют как бы двойное колесо 
шириною около 35 см, свободно проходящее 
по междурядью. Задние ведущие колеса рас- 
ставлены на 188 см и могут быть перестав- 
лены-в соответствии с требующейся вели- 
чиной. и 


Такой трактор, проходя по междурядью, 
не задевает стеблей и веток обрабатываемых 
растений. Сама обработка пропашных тре- 
бует от трактора-пропашника большей под- 
вижности и поворотливости по сравнению с 
трактарами нормальных марок. Радиус по- 
ворота краснопутиловского пропашника — 


245 см, а конструкция рулевого управления 


значительно уменьшает радиус поворота. Это 
одно из основных преимуществ, так как ра- 
бота по пропашке междурядий требует от 
машины сверхкрупных поворотов при окру- 
жении борозд на концах. 


Краснопутиловский «Универсал» может 
быть использован и как трактор нормально- 
го типа на работе с плугом, бороной, сеял- 
кой, косилкой. «Универсал» может служить и 
стационарным двигателем для передачи сво- 
ей энергии мельнице, сельской электростан- 
образом «Универсал-1», 
оправдывая свое название, является универ- 
сальной машиной, способной не только ве- 
сти обработку пропашных ‘и технических, но 
и зерновых культур. 


Молодые краснопутиловцы верны больше- 
вистским традициям`— не кичиться  достиг- 
нутыми успехами, не зазнаваться, а расти ‘и 
глубже усваивать технику нового дела. В ме- 
ханосборочном цехе, по инициативе комсо- 
мольцев созданы два крепких технических 
кружка для подготовки высококвалифициро- 
ванных сборщиков нового трактора, ‘а ‘при 
конвейерной системе — сборщиков-бригади- 
ров. Каждый сборщик должен четко узнать 
назначение каждой даже мелкой детали в 
механизме трактора. Каждый сборщик ‘обя- 
зан разбираться в основных данных техно- 
логического процесса обработки тракторных 
частей. Все работающие на сборке должны 
разбираться и в качестве термической обра- 
ботки деталей. И наконец сборщик на кон- 
вейере —это рабочий-механик, работающий 
по четкому производственному плану и сам 
поддерживающий организованный поток де- 
талей по конвейеру. Поэтому в кружке сбор- 
щиков разработаны важнейшие вопросы 
организации. плановой работы 
Тридцать сборщиков уже стоят у конвейера. 

Ваня Байков — старый комсомолец. Рабо- 
тал на селе слесарем по ремонту, потом ‘ос- 


‚цилиндра составляется из 


конвейера. 





воил тракторное дело и стал трактористом. 
Пошел в Красную армию и здесь получил 
замечательную техническую закалку, стал не 
только хорошим слесарем и трактористом, 
но и высококвалифицированным автомеха- 
ником, крепким организатором. Новый вид 
трактора, отличие конструкции «Универсала» 
от знакомого фордзоновского механизма не 
отпугнули Байкова, и он быстро освоил 
главные узлы новой конструкции. 


Сердце трактора — двигатель, превраща- 
ющий тепловую энергию в механическую. 
Двигатель «Универсала» резко отличается от 
двигателя «Фордзона». Краснопутиловские 
конструкторы использовали многолетний 
опыт производства и эксплоатации устарев- 
шего «Фордзона». 


Двигатель трактора «Универсал» — четы- 
рехтактный, т. е. рабочий процесс каждого 


поршня. Первый ход— поршень движется 
вниз, засасывая в цилиндр горючую смесь, 


второй ход — поршень движется вверх, сжи- 
искра. 


мая смесь в цилиндре, электрическая 
воспламеняет смесь в результате чего сильно 
повышается давление в цилиндре и поршень 
с большой силой гонится вниз. Так создает- 
ся третий, рабочий ход поршня. Четвертый 
ход — поршень движется вверх, выталкивая 
из цилиндра остатки от сгорания смеси. Этот 
четырехцилиндровый двигатель установлен 


на тракторе продольно и поршни работаю - 


вертикально, отчёго и двигатель ‘носит еще 
название вертикального. Основные части 
двигателя: цилиндры, поршни, кривошипный 
механизм (шатуны, коленчатый вал) ‘и газо- 
Распределительные механизмы. 

Четыре цилиндра, в которых ‘при’ работе 
двигателя движутся поршни; отлиты вме- 
сте, образуя блок цилиндров. Во время ра- 
боты двигателя стенки цилиндров изнаши- 
ваются гораздо быстрее, чем все механизмы 


двигателя. Чтобы не приводить в негодность . 


весь блок из-за износа стенок цилиндров в 
двигателе «Универсала», стенки цилиндров 
блока защищаются вставными легко заменя- 
емыми. гильзами. Это облегчает отливку. 


Трактористу, работавшему на «Фордзоне», 
часто приходится «подтягивать» коренные 
бабитовые подшипники двигателя. Частые 
экскурсии с гаечными ключами в двигатель 
не могут не отразиться на качестве работы 
машины, тём более что малейшая неточность 
в пригонке подшипников отрицательно. отра- 
жается на работе трактора. Такого недостат- 
ка в новом тракторе нет. А подтягивать ко- 
ренные подшипники с’бабитовой заливкою 
приходится очень часто, так как заливка при 
значительной ‘бесперебойной ` работе двига- 


четырех ходов. 





теля скоро подтирается и создает увеличен- 
ный. зазор (более 0,76 мм) между вклады- 
шами подшипника и валом. 

Сам коленчатый вал вращается на двух 
‚ шарикоподшипниках, обоймы которых ук- 
реплены в передней и задней стенах картера, 
служащих «фундаментом», и укрепляет дви- 
гатель на раме. Картер также поддерживает 
цилиндры и коленчатый вал при помощи. ко- 
ренных подигипников. Картер ‘и служит опо- 
рой для насосов, шестерен, кулачкового рас- 
пределительного валика, магнето и других 
более мелких частей двигателя. Применение 
шарикоподшипников для коленчатого вала 
полностью исключает надобность «подтяж- 
ки» регулировки и сводит на нет все потери 
от трения, которые при бабитовых подшип- 
никах «Фордзона» весьма значительны. 
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Многочисленные акты, письма и заявления 
работников МТС, колхозников и трактори- 
стов говорят о том, что множество аварий 
двигателя «Фордзон» происходит из-за ряда 
конструктивных упущений. Если механик хо- 
чет осмотреть двигатель и проверить его ра- 
боту без разборки, он вынужден ограничить- 
ся выслушиванием, определением «по сту- 
куь. 
- Двигатель «Универсал» построен таким об- 
разом, что, не разбирая его, механик может 
проследить работу внутренних частей, а ес- 
ли надо — проверить шатунные подшипники 
и провести другие предупредительно-ремонт- 


разные операции. В картере с левой стороны 


имеются два специальных смотровых люка, 
закрытых крышками, и для осмотра доста- 
точно. только ‘открыть ‘крышки. 

«Универсал» не требователен и по части 
горючего. Основное его топливо — керосин, 
и бензин идет только для зажигания. «Ды- 
шать» «Универсал» предпочитает чистым 
воздухом, тем более, что работа в поле свя- 
зана с образованием пыли, и для очистки 
воздуха, попадающего в карбюратор, двига- 
тель снабжен чрезвычайно простым масля- 
ным воздухоочистителем — фильтром. 06- 
служивание фильтра не представляет ни ма- 
лейших трудностей, а цилиндры и поршни, 
вдыхая чистый воздух, работают безаварий- 
но и четко. 

А кто не видел, как «страдают» трактори- 
сты при заводке «Фордзона»? Пропашник 
«Универсал» снабжен своей маленькой элек- 
тростанцией и магнето для зажигания. Ос- 
новной ‘агрегат — миниатюрная дизельмаши- 
на. Между полюсами постоянного магнита 
вращается ротор динамомашины — магнето. 
Обмотка ротора имеет две части. Первичная— 
из толстой проволоки, вторичная — из тон- 
кой. Первичная обмотка ‘имеет незначитель- 
ное число витков, а вторичная, намотанная 
на первичную, большое число витков. При 


_изводства, всячески вытесняя‘ 


вращении ротора, по первичной обмотке ро- 
тора магнето протекает электрический ток. 
При прерывании тока в первичной обмотке 
(с помощью особого прерывателя), во вто- 
ричной обмотке (с большим числом витков) 
индуктируется электрический ток высокого 
напряжения. Этот ток и приводит с помощью 
системы коммутатора к образованию элек- 
трической искры между электродами свечей 
зажигания. Для пуска трактора в ход требу- 
ется лишь’ сделать ‘один — два оборота 
ручки. 

Много можно еще говорить о техническом 


‘совершенстве нового трактора. Но для пол- 


ного детального изложения конструктивных 
особенностей требуется много места. Комсо- 
мол завода ‘об этом расскажет в специальной 
книге опыта. 
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Но нужно не только хорошо, качественно 
производить сборку. Надо обеспечить этой 
сборке плановую, четкую подачу высокока- 
чественных деталей по всем рольгангам кон- 
вейера. Комсомольский комитет завода пра- 
вильно понял суть организации нового. про- 

из практики 
цехов штурмовщину и партизанщину. Во 
всех десяти тракторостроительных цехах 
завода, связанных с пропашником, создана 
комсомольская диспетчеризация. 

— Алло, термическая? Говорит диспетчер 
МЦ номер первый. Почему ваш цех задержи- 
вает подачу заготовок `коленчатого вала? 

— Заготовки готовы к отправке, ждем 
транспорта, если имеете электрокарры, вы- 
сылайте... 

— Откуда?.. МНЦ?.. Это цех сборки? Не- 
медленно подавайте инструмент марки «П». 
Да! Сто комплектов! 

Диспетчер связывается с литейной, штам- 
повкой и зорко следит за плановой перебро- 
ской заготовок, полуфабрикатов, инструмен- 
та. Главный диспетчер — в. комитете комсо- 
мола. Здесь у аппарата № 82 — центральный 
узел всех жил, всех нервов производственно- 
го организма. 

Директор завода, т. Отс долго изучал юпыт 
комсомольской диспетчеризации. Результа- 
том этого было распоряжение ввести в круп- 
нейших цехах диспетчерскую связь по опыту 
и образцу комсомольской. Так комсомоль- 
ский опыт перерос в новую, более совершен- 
ную систему планового управления крупным 
производством и положил начало новым 
приемам цехового планирования и распреде- 
ления. 

Молодые большевики, молодые пролета- 
рии добьются того, что лучший по конструк- 
ции и техническим данным  трактор-про- 
пашник будет изготовляться лучшими удар- 
никами-отличниками и будет лучшим по ка- 
честву работы! 
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„Детская болезнь“ ЧТЗ и ее 


В первые месяцы своей работы Челябин- 
ский тракторный заболел «задиром ‘цилин- 
дров». «Болезнь» эта заключалась в следую- 
щем: собранный и поставленный на испыта- 
тельный стенд двигатель после нескольких 
оборотов начинал издавать характерные зву- 
ки, которые указывали на то, что кольца 
поршня врезались в точно отшлифованные 
стенки цилиндра и задирали их. 

Задранный цилиндр уже непригоден для 
нормальной работы: двигателя, так как пор- 
шень уже не может в нем плавно скользить. 
Болезнь эта приняла вскоре характер эпиде- 
мии, 


В ноябре прошлого года при испытании 
было задрано ‘375 цилиндров и столько же 


цилиндров было задрано уже после того, 
как моторы прошли испытания и были поз 
ставлены на тракторы. В декабре при вы- 


пуске 180 тракторов задрано было 300 . ци- 
линдров, ак 15 декабря ‘общее количество 
задиров превысило 3 тысячи. 


Несмотря. нато, что литейный цех все вре- 
мя подавал большое количество цилиндров, 
поршней и колец, в них все ‘время ощущал- 
ся недостаток, так как большинство этих де- 
талей, пройдя. многооперационную механиче- 
скую обработку, сборку и.испытания,. воз- 
вращались снова в вагранку на переплавку. 
И сотни тысяч рублей вместе с напрасно за- 
траченным трудом шли в шихту. 





лечение 
И. ЗИЛЬБЕРГ 


Отсутствие цилиндров тормозило сборку. 
Завод бросил все свои силы на ликвидацию 
этой болезни. 

Задир, как правило, получается в. том слу?» 
чае, если нет слоя масла между неприрабо- 
тавшимися еще поршнем и цилиндром, или 
этот слой недостаточен, чтобы компенсиро- 
вать увеличенную силу трения, создающуюся 
у неприработавшихся деталей. 

При достаточном` количестве” ‘смазки  за- 
едание трущихся. поверхностей почти' невоз- 
можно. Эта истина весьма проста, но прежде 
чем дойти до нее, пришлось потратить: мно: 
го сил и времени, произвести много опытов. 


© 
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Довольно авторитетные инженеры, с по- 
седевшими висками,‚ ознакомившись с’ зади: 
рами, пришли к некоторому весьма- неожи- 
данному выводу: поршневое кольцо имеет 
твердость высшую, чем у цилиндра, и по- 
этому оно работает как резец, задирая стен- 
ки последнего. Для уничтожения задира они 
предлагали добиться ‘одинаковой твердости 
цилиндра и поршневого кольца. 

Ошибочность этого вывода доказала прак- 
тика. Задир происходил и в том случае, ког: 
да кольцо было по`своей твердости много 
мягче цилиндра. Получить же вообще одина: 
ковый по’твердости чугун из двух различных 
вагранок с разными шихтами, — вещь почти 
НОВОЗМОНАЯЯ > гы о 





‚Был предложен ‘еще целый ряд вариантов 
ликвидации ‘задиров, но все они не дали ни- 
какого результата. : 

„Пытались. например. перед пуском мотора 
заливать его маслом через компрессорные 
краники. Но такая заливка не могла обёспе- 
чить продолжительную повышенную смазку 
цилиндра, так как`она сгорала после первых 
же оборотов за. счет избытка воздуха. 

- По предложению одного инженера сняли 
нижнее поршневое кольцо. Это должно было 
увеличить проникновение смазки из картера 
мотора в цилиндр: масло разбрызгивалось в 
корпусе. и попадало на стенки цилиндра, ми- 
нуя ‚отверстия в удаленном конце поршня. 
Несмотря на то, что при удалении нижнего 
кольца, действительно, ‚смазки попадало на 
стенки больше, всё же данное предложение 
с практической точки зрения не удовлетво- 
ряло самым элементарным требованиям. 

_ Нижнее поршневое кольцо служит для на- 
правления поршня в цилиндре, при удалении 
его необходимо переконструировать пор- 
шень, а стало быть, переделать весь техноло- 

этический процесс, купить новые станки 

ит. д. Ясно, что такое предложение. непри- 
годно. Кроме того были произведены допол- 
нительные испытания: двигатель работал на 
масле при надетом нижнем кольце. Смазка 
стенок цилиндра оказалась вполне достаточ- 
ной, так что снятие нижнего кольца никако- 
' го преимущества не давало. Таким образом 
все три предложения не разрешали вопроса. 
„Разрешил его комсомолец Аш. 


Коллектив испытательной станции под ру- 
ководством молодого инженера-комсомольца 
т. Аш также вступил в упорную борьбу © за- 
диром цилиндров. Путем тщательных наблю- 
дений и вычислений было установлено, что 
в камере сгорания. происходит конденсация 
топлива, т. е. осаждение горючего в виде ка- 
пелек на стенках цилиндров. Если бы вместо 


‘капелек горючего удалось бы сконденсиро- 


вать смазывающее вещество, задача была бы 
решена; тогда увеличенное количество. смаз- 
ки столь необходимое в первые часы жизни 
двигателя, осаждалось бы в виде росы на 
стенках цилиндра. 

Тов. Аш разрешил эту задачу очень про- 
сто. Он предложил на время обкатки двига- 
теля добавлять 8—10 проц. автола (смазы- 
вающее масло) и легроин (горючее). 

При этой смеси Во время работы происхо- 
дят следующие процессы. Когда начинается 
процесс всасывания, то над поршнем созда- 
ется разрежение. В это время горючее в свя- 
зи с маслом поступает в цилиндр двигателя 
и начинает в нем испаряться, так как давле- 
ние разреженного. пространства меньше, чем 
внутреннее давление всасываемой смеси. 

Когда начинается процесс сгорания горю- 
чей смеси, то внешнее давление становится 
больше внутреннего давления паров смеси, и 
часть паров, конденсируясь (сгущаясь), выпа- 
дает на стенках цилиндра. И вследствие. то- 
го, что пары автола тяжелее паров лигроина, 


Перед нами движущийся вдоль’ цеха конвейер обработки цилиндров, На нем стоят, 
одеваясь деталями и проходя через десятки рук, те цилиндры, о которых говорится в этой статье, 


р, 








10 


то они конденсируются первыми и выпадают 
в виде капелек смазывающей жидкости. Вы- 
павшие капельки росы автола на стенках 
цилиндра обеспечивают ‘хорошую смазку. 


Теперь поршень и’ поршневые кольца, полу-_ 


чая достаточную смазку, уже не задерутся, 


так как случай задира поверхностей, между _ 
которыми находится слой смазки, мало ве-. 


роятен. 


Безусловно, при рабочем‘ ходе. часть смаз- 
ки сгорает: за ‘счет`возможного избытка, вюз- 
духа и образует нагар на днище цилиндра и 
в камере’ сгорания: Однако и оставшаяся 


часть смазки, как’ показала практика, впол- - 


не достаточна для того, чтобы предотвра- 
тить задир. Что же касается нагара, то ‘по 
теоретическим подсчетам при 50-часовой. об- 
катке. двигателя количество золы, оставшей- 
ся от сгорания автола, равно 25 граммам. 
При этом часть вылетит в выхлопную трубу 
вместе с выхлопными газами. Но если ‘она 
даже и не вылетит, то такое небольшое ко- 
личество золы никак не ‘отразится на нор- 
мальной работе двигателя. 


Дальнейшие опыты показали, ^ что после 
первичной обкатки на ‘этой смеси двигатель 
может работать в самых трудных для него 
условиях на чистом лигроине и задиры не 


ПОЯВЛЯЮТСЯ. : 


Это чрезвычайно простое решение боль- 
шого вопроса далось молодому коллективу 
идпытательной станции нелегко. С огромной 
настойчивостью и` упорством добивался ком- 
сомолец Аш со своей бригадой уничтожения 
задира. 


® т. = ь 


Вот как рассказывает об этом один из уча- 
стников бригады: 


«Наступала уже. темная челябинская 


ночь; ‘и’ время приближалось” кдвенад-. 


цати. Я спешил сквозь длинный механо- 
<борочный цех к себе в испытательную 
станцию, тде стояли на стендах ‘собран- 
ные моторы, 


отделение. Аш с ребятами стоял оу дви- 
.гателя. 
Кто-то недружелюбно ответил: «скри- 
пят», Это значило, что все идет по-ста- 
рому. 

-— Вот слышал, Аш добавляет в топ- 


ливо смазку, — обратился ко мне’ мой 
сменщик. 
— Ну и что же? . 


— Ничего не получается. 
Сначала Аш: добавил 1 проц. смазки в 


ждущие испытания. Мино-. 
вав малый конвейер, я вошел к себе в. 
поля получили хорошие тракторы, 


О како дела оное я дима была’ огромная настойчивость в 


ое 


топливо. Не вышло. Затем 2 проц. Опять 
неудача. Но. сон не отступил. В третий 
раз добавил 4 проц. Ничего не получа- 
ется, — цилиндры попрежнему В 
ются. 
Тогда кто-то -предложил добавить в 
топливо сразу 20 проц. смазки. Пустили 
мотор, ‘все приникли своими трубочками 
к цилиндру в ожидании звуков задира. 
Но их не было. Казалось — победа. Но, 
увы, мотор через несколько оборотов 
заглох, ‘так как свечи его’ замаслились. 
_ Однако молодежь не отступила. Еще 
и еще раз проверили теоретически. пра- 
вильность самой идеи. Все. верно — ав- 
тол должен был конденсироваться, рань- 
ше лигроина. Надо только найти пра- 
вильное соотношение смазки и горюче- 
го..Аш несколько убавил содержание 
смазки, взял 10 проц. и-снова запустил 
мотор. #2 
Мотор загудел, развивая скорость. Мы 
снова приложили, подобно докторам, 
свои трубки, чтобы проверить, как рабо- 
тают внутренние органы мотора. И на 
этот раз хрипа не было слышно. Мотор 
работал долго, смазка ‘уже не замасли- 
вала свечей. 

Вот как_мы с инженером Аш избавили 
завод от задиров». 


ы |, [р ь, 
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Томас Эдисон дал такую формулу изобре- 


тения: «Изобретение — это один процент 
мышления и девяносто девять процентов 
‘потения». | 


Под потением Эдисон понимал то колос- 


сальное количество опытов, которое необхо- 
димо сделать ‘для получения желаемого ре- 
зультата. - 


«Для того чтобы наши ‘социалистические 
‘необхо- 
в борьбе 
с серьезным бичом производства — задирами 
цилиндров. И этому можно поучиться у ком- 
сомольца: Аш. 


Предложение его коллектива по. пример- 
ным подечетам принесло заводу экономию 
до. полумиллиона рублей. Инженер Аш был 
премирован тысячей рублей. 


А массовый задир: цилиндров больше не 
повторялся зи вошел в историю завода. как 
детская болезнь. пускового. периода.. 
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Наука 
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на службе технини 


В 1929 г. высокая, многоарочная железо- 
бетонная плотина, воздвигнутая за десять 
лет до этого и перегораживавшая долину 
Деццо близ города Бергамо (Италия), внезап- 


но рухнула. Поднятые ею на высоту 43 м во- 


ды хлынули вниз, разрушая. все на’ своем 
пути.. Многомиллионные убытки и 600 чело- 
веческих жертв были результатом этой вне- 
запной, ничем. не предвиденной катастрофы. 
Эта катастрофа не единична. За последние 
годы произошли и другие катастрофы, не 
уступающие ей. по своим размерам: Плотина 
гидростанции Сент-Фрэнсис близ Лос-Анже- 


лоса (Калифорния) также внезапно рухнула. 


Воды, поднятые на 650. м, хлынув вдоль 
ущелья, уничтожили гидростанцию‘ ‘и’ все 
живое на протяжении десятков километров. 
Можно назвать еще много других случаев 
подобных разрушений. 


Во всех этих тяжелых катастрофах нельзя 
всегда винить строителей или проектиров- 
щиков. Многие из причин, повлекших за со- 
бой несчастье, было почти невозможно 
учесть своевременно и принять против’ них 
соответствующие меры. Большинство подоб- 
ных катастроф происходит благодаря под- 
мыву грунтов в основании плотины и иным 
их видоизменениям. Между тем наука о 
грунтах и об основаниях инженерных соору- 
жений еще очень молода и перед ней стоят 
трудные, пока неразрешимые задачи. 


Однако жизнь не ждет. Огромные гидро- 
технические сооружения последних лет, осу- 
ществленные, строящиеся и проектируемые 
в нашем Союзе, требуют точного 
своей точности. Многие из этих сооружений 
запроектированы или даже осуществлены в 
особенно трудных условиях. К таким соору- 
жениям относится например Свирьская ГЭС. 
Некоторые ‘из подобных сооружений — 
исключительно ответственны. Например 


расчета: 


Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


строящаяся плотина Химкинского. водохра- 
нилища возле Москва на канале Москва — 
Волга. Эта плотина должна удерживать ог: 
ромную. массу воды. Ее внезапное разруше- 
ние может привести к тому, что вся эта вода 
хлынет в долину Москва-реки и уровень по- 
следней повысится в несколько. часов, а мо- 
жет быть и десятков минут до такой высо- 
ты, которой еще не’достигало ни одно на- 
воднение. Последствия этого конечно не 
нуждаются в пояснениях... 


Что же мы можем противопоставить этим 
страшным силам стихии? Точно рассчитать 
всего мы, как уже сказано, пока не можем. 
Поэтому мы вынуждены вводить так назы- 
ваемые «коэфициенты запаса». Это значит, 
что мы проектируем и строим сооружение в 
несколько. раз прочнее, чем этого требует 
приближенный расчёт. Это значит, что как 
бы расплачиваясь за свое невежество, мы 
нагромождаем лишние сотни тысяч  кубо- 
метров грунта, бетона, дефицитных  строй- 
материалов. Это значит, что слабость теории 
искупается тяжелым трудом десятков тысяч 
рабочих, миллионами рублей  государствен- 
ных средств. 


Почему же в. области грунтов так слаба 
теория? Эта область науки уже давно при- 
влекает исследователей. Еще в конце ХУШ 
столетия известный французский ученый Ку- 
лон (положивший между прочим основы 
учения 0б электричестве) развил. первые ча- 
сти науки о грунтах. Но. полного своего раз- 
вития наука эта не получила и в наше время, 
ввиду исключительной сложности вопроса. 
Как это ни странно, но теория грунтов при- 
водит нас к задачам, которые может быть не 
уступают по трудности самым тонким про- 
блемам атомного ядра или теоретической 
оптики; 
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При вращательном движении газвивается цен тробежная сила 


Итак теория пока не вполне удовлетворяет 
нас, Мы не можем заранее знать точно, в 
какой степени прочно будет наше сооруже- 
ние, а главное; сколь надежно его основание. 
Нам остается при таких условиях прибегнуть 
очевидно к опыту и на опыте проверить 
правильность наших проектов. Однако опы- 
ты производить в. натуральном масштабе 
было бы слишком дорого. Это значило бы 
построить несколько настоящих плотин или 
иных соружений и потом разрушить их. По- 
скольку это невозможно, постольку мы дол- 
жны` прибегнуть к моделям. Нам следует 
попытаться осуществить испытываемые со: 
оружения в малом масштабе, Эта мысль не- 
новая. Так например многие зодчие” эпохи 
итальянского: возрождения прибегали к мо- 
делям для изучения прочности проектиру- 
емых ими построек. Известно например, что 
великий архитектор Брунеллески в ХУ в., по- 
строивший купол собора Санта Мария дель- 
Фиоре во Флоренции (Италия), предвари- 
тельно проверил -на модели правильность 
своих расчетов. _- 

Однако обыкновенная модель может легко 
привести нас к заблуждениям крайне юпас- 
ного характера. Дело в том, что прочность 
модели всегда больше прочности большого 
сооружения. Действительно, возьмите напри- 
мер игрушечный: автомобиль и пустите его с 
крутой горки так, чтобы он, покативитись, 
ударился в какое-нибудь препятствие. Такой 
Удар игрушка, вообще говоря, выдержит без 
особых неприятностей. Большая же машина 
была бы однако. при подобных условиях со- 
вершенно. разрушена... Ее 
` Это увеличение прочности при уменьшении 
размеров сооружения можно объяснить 


-= очень просто. При уменьшении какой-нибудь 


детали например в 10 раз объем ее умень- 
шится в 1 тыс. раз. Поэтому также в 1 тыс. 
раз станут меньше ее масса и вообще все си- 
лы, действующие на данную деталь. Между 
тем прочность детали зависит от площадей 
поперечных сечений, подвергающихся дей. 
ствию тех или иных сил. Эти площади в 
данном случае уменьшатся только в 100 раз. 
Поэтому на единицу поверхности будет дей- 
ствовать сила в 10 раз меньшая, чем в дей- 
ствительности. Другими словами,’ модель 
во столько раз прочнее, во сколько 
меньше настоящего изображаемого ею пред- 
мета. 


Этот закон можно наблюдать повсюду; 


она _ 


Муха например не терпит особенного ущер-. 


ба, если она ударяется при полной скорости 
полета об стекло или иное препятствие. 
Большой же самолет, построенный из более 
прочных материалов, казалось бы, чем муха, 
терпит аварию при первом толчке или уда- 
ре, не предусмотренном нормальными усло- 
виями его работы. 


Описанное свойство моделей было давно 
замечено исследователями. Уже знаменитый. 
Леонардо да-Винчи в конце ХУ столетия пи- 
сал об этом. Основоположник «современной 
механики и экспериментальной физики Га- 
лилео Галилей также отмечает это в своих 
трудах. Понятно поэтому, что моделирова- 
ние сооружений вскоре отошло на задний 
план. Инженеры предпочитали аналитиче- 
ский метод расчета, который дает во многих 
случаях прекрасные результаты. Развитие: 
техники за последнее столетие особенно 
продвинуло этот метод вперед. Однако, как 
мы видели, таким путем пока не ‘оказалось 
возможным решить все задачи, поставленные 
жизнью. 
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Схема машины’ для испытания прочности моделей сооруж`ний 
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На этом рисунке изображен 
динамометр. Он очень не- 
большого размера. Об этом 
можно судить, поглядев’ на 
муху и линейку в 5 см 


И вот мы вновь обращаемся к модели. Но 


как -исправить несоответствие между “мо- 
’ Делью и сооружением? Решение этого во- 
проса было найдено только в 1932 г. Чтобы 
выяснить сущность . найденного ‘решения, 
возьмем камень -и привяжем его к бечевке. 
Взяв конец бечевки в руку, будем вра- 
щать камень так, чтобы. центробежная сила 
натянула бечевку. Это натяжение будет тем 
больше, чем быстрее движется камень. `Оче- 
видно центробежная сила может быть сдела- 
ева очень большой. Эта сила действует на 
все частицы камня и может даже при подхо- 
дящих условиях вызвать его разругение. 

Представим себе теперь вместо камня ко- 
‚`робку, внутри которой помещена модель ис- 
следуемого сооружения. Подобрав подходя- 
щую скорость, мы можем легко вызвать в 
этой модели такие напряжения, которые 
точно соответствуют действительности. Если 
при этом модель разрушится, то неизбежно 
и большое сооружение (из того же материа- 
ла и той же конструкции) постигнет ката- 
строфа. Если же модель устоит, то можно не 
сомневаться и в прочности большой по- 
стройки. 

На этом принципе и была построена в 
1932 г. большая машина для испытания пло- 
тин в Институте гидротехники в: Москве. На 
ней проведено к настоящему времени много 
испытаний, в частности для проектируемых 
волжских гидростанций. Вскоре подобные 
же машины были построены также в Инсти- 
‘туте оснований и фундаментов и две маши- 
ны в Военно-инженерной академии. 

В настоящее время устанавливается также 
машина в лаборатории строительства канала 
Волга — Москва. Можно ‹с уверенностью 
сказать, что в области моделирования соору- 
жений Советский союз занимает ведущую 





роль. Работы. в этом направлении произво- 
дились ‘еще только в США, где ‘никаких 
‚практически интересных результатов получе- 
но не было, и в настоящее время это дело 
почти заглохло. Мы же ‘имеем ряд сущест- 
венных. достижений. Пишущий эти строки 
имел возможность доложить ю целом ряде 
законченных работ’ апрельской сессии Ака: 
демии наук, причем в прениях было приз- 
нано’. необходимым - дальнейшее широкое 
развитие этого. метода во ` всех 
строительной техники. 


Однако есть одно обстоятельство, которое 
мы не затронули пока, но. которое имеет ре- 
шающее практическое ‘значение особенно 
для гидротехнических сооружений большого 
масштаба. Опыт показывает, что катастрофы 
с такими сооружениями наступают не сразу. 

Обычно в течение нескольких лет вода 
производит в грунте основания свою мед- 
ленную, но страшную подготовительную 
работу. День за днем, месяц ‘за месяцем она 
проникает в глубокие слои, постепенно ви- 
доизменяет их свойства и потом вдруг с 
молниеносной быстротой обнаруживаются 
результаты этой: подготовки. 

Можно было бы думать, что у модели, на- 
ходящейся на описанной машине, подготов- 
ка катастрофы будет тоже итти очень мед- 
ленно. Тогда пришлось бы вращать машину 
с десяток лет, прежде чем мы добились бы 
ответа, будет ли катастрофа или нет. Конеч- 
но совершено ясно, что такой долгий срок 
никого не устраивает, да и столь длительное 
вращелие машины вряд ли осуществимо. 

Однако здесь на помощь приходит неожи- 
данное обстоятельство. Оказывается, что все 
процессы, обусловливающие — катастрофу, 
подготовляемую водой — на модели ускоря- 
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ются во много раз. При этом такое ускорение 
поддается простому и точному расчету. Оно 
может быть огромным. Так наиболее бы- 
строходная из всех построенных пока машин 
может дать ускорение хода времени в 130 
тыс. раз. Это значит, что один час работы 
машины соответствует 15 годам, а за один 
рабочий день вопроизводится время, превос- 
ходящее любую человеческую жизнь. Про- 
странство и время как бы сжимаются при 
применении описанной центробежной маши- 
ны. В течение нескольких часов эксперимен- 
татор может проследить результаты  слож- 
нейших видоизменений своего сооружения, 
которые должны произойти на протяжении 
более чем одного столетия. 

Так как машина вращается, то непосред- 
ственное наблюдение всех изменений конеч- 
но невозможно. Поэтому к машине присое- 
диняется киносъемочный аппарат, фикси- 
рующий всю истории модели ‘на пленке. 
Просматривая потом полученную кинокар- 
тину, можно просто и удобно следить за 
всеми деталями катастрофы ‘и точно уста- 
навливать время ее начала. 

Однако такая’ внешняя фиксация не реги- 
стрирует конечно всего того, что интересно 
для инженера. Поэтому внутри тела модель- 
ной плотины закладываются юсобые изме- 
рительные приборы, автоматически записы- 
вающие внутренние напряжения. После ‘дол- 
гих затруднений удалось построить ‘такие 
замечательные ^ регистрирующие приборы, 
которые ‘укладываются в объеме одного 
кубического сантиметра и вместе с тем об- 
ладают громадной точностью. 


Вронебая башня Оля защиты 
92/ @бари машини 
Илейазаня @ разреза’ 
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Таким образом мы имеем в данном’ случае 
первый пример осуществления так называе- 
мой «машины времени», о которой 30 лет на- 
зад написал свою увлекательную повесть 
Герберт Уэллс. Конечно пока эта машина 
применима лишь в узкой области. Однако 
описанный метод просуществовал всего два 
года и уже многое дал для практики. Воз- 
можно, что еще больше даст он в дальней- 
шем. 

В заключение надо отметить, что соб- 
ственно говоря в скрытой форме изложен- 
ная идея применяется давно в различных 
областях техники. Например известно всем, 
что молоко, находящееся в спокойном со- 
стоянии, выделяет слой сливок, собираю- 
щихся наверху. Этот процесс протекает до- 
вольно медленно. Его можно однако уско- 
рить в огромной степени, если применить 
центробежную силу. Именно на этом прин- 
ципе устроен обычный сепаратор. Такое же 
действие проявляют и широко распростра- 
ненные в различных лабораториях неболь- 


‘шие центрифуги. 


Наконец‘ центробежная машина ‘играет 
важную роль при получении хороших отли- 
вок из. сплавов, богатых газами. При осты- 
вании такого сплава газы выделяются и вы- 
зывают ‘раковины, портящие отливку. Так 
как металл остывает быстро, газы не успе- 
вают выйти на поверхность металла и оста- 
ются внутри его. Чтобы ускорить выход 
газов наружу, можно применить центрифу- 
гу. Под действием центробежной силы газы 


успеют выйти раньше, чем остынет метала” 


и отливка’ получается безупречной. 


Поробие 


САдрестей 





На этой машине изучают проч- 
ность сооружений 
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Носмические 


Лучами, или излучением, мы‘ называем 
определенные процессы, распространяющие- 
ся в пространстве прямолинейно. с известной 
скоростью; так мы говорим о лучах света, о 
лучах Рентгена, об электромагнитном излу- 
чении, применяемом в радио. 

Все известные’ современной физике слож- 

ные и разнообразные процессы излучения, 
несмотря ‘на их кажущееся различие, удава- 
лось сводить к небольшому числу ‘опреде- 
ленных классов или видов. Мы знали три 
основных вида лучистых процессов, три ви: 
да излучения. 
° Во-первых, нам ‘известны 'электромагнит- 
ные волны. Это ‘определенные колебания, 
или, как говорят, импульсы в мировом эфи- 
ре. Распространяются они ‘из ‘источников из- 
лучения в свободном пространстве прямо- 
линейно с очень большой ‘скоростью (300 
тыс. км в секунду). К этому виду излучения 
принадлежат лучи света как обычные види- 
мые, так и темные, невидимые (инфракрас- 
ным и ультрафиолетовые), затем лучи Рент- 
гена и некоторые другие виды излучения. 
Отличие этих лучей друг от ‘друга опреде- 
‘ляется лишь количественными признака- 
ми — длиной их волны ‘или периодом коле- 
баний. 





нучм 


Проф. К. ЯКОВЛЕВ 


Каждое ‘раскаленное тело, например солн- 
це, испускает видимые ‘световые лучи, ви- 
димый спектр, т. е. лучи, которые восприни* 
маются нашим глазом. Одновременно с этим 
раскаленное тело испускает темные лучи, 
которые не производят никакого непосред- 
ственного действия на наш глаз. Однако юба 
рода-этих-лучей по своей природе ‘одинако- 
вы. Это электромагнитные колебания в эфи- 
ре, они распространяются с одинаковой ско- 


‚ростью и по’ одинаковым ‘законам. Но неви: 


димые лучи светового спектра ‘имеют или 
большую длину волны (инфракрасные) или 
меньшую " (ультрафиолетовые), чем лучи’ ви: 
димые. В этом ‘и.все их различие: 

Лучи Рентгена, которыми мы ‘в настоящее 
время широко пользуемся в медицине и 
технике, имеют длину волны, гораздо. ‘более 
короткую, чем световые ‘лучи. Поэтому они 
тоже не воспринимаются непосредственно 
нашим глазом, т. е. тоже являются лучами 
темными. Но лучи`Рентгена не -следует сме- 
шивать с темными ультрафиолетовыми лу- 
чами ‘светового спектра, так как в ютличие 
от последних они имеют. длину волны еще 
более короткую и поэтому способны прони- 
кать через тела, непрозрачные в обычном 
смысле ‘слова. Однако по своей природе это 
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все те же електромагнитные колебания, что 
и световые лучи; основные законы распро- 
странения тех и других одинаковы. 


® 
Второй класс лучистых явлений представ- 


ляет собой потоки электронов в разрежен- 


ных газах, например так называемые катод- 
ные лучи. Это излучение состоит из отдель- 
ных частичек элементарных электрических 
зарядов, быстро движущихся по определен- 
ному направлению. 

Такие элементарные электрические  заря- 
ды (электроны или негатоны) можно полу- 
чить, если взять например стеклянную труб- 


‚ ку, содержащую сильно. разреженный газ, с 


двумя электродами на концах и ‘соединить 
их с каким-нибудь источником высокого на- 
пряжения. Тогда под действием электриче- 
ского поля внутри такой разрядной трубки 
из поверхности отрицательного электрода 
(катода) начинают выделяться электроны, 
которые распространяются в трубке в на- 
правлении к положительному полюсу (аноду). 
Другими словами электроны начнут дви- 
паться в определенном направлении и юобра- 
зуют потоки катодных лучей. Они представ- 
ляют собой типичный пример лучистых яв- 
лений второго вида. 

Движение электронов в электрическом по- 
ле происходит с ускорением, т. е. их ско- 
рость. будет постепенно ‘возрастать, пока 
они не коснутся поверхности положитель: 
ного полюса или стенок разрядной трубки и 
отдадут им свой заряд. Скорость движения 
катодных лучей зависит прежде всего от на- 
пряжения электрического поля, приложен- 
ного к электродам. При низком напряжении 
получаются медленные, или, как говорят, 
мягкие катодные лучи. Они легко поглоща- 
ются самыми тонкими листочками различ- 
ных твердых тел, например слюды, в не- 
сколько. десятитысячных долей миллиметра 
толщиной. При высоком напряжении полу- 
чаются быстрые или жесткие катодные лу- 
чи; которые ‘способны проникать через: ли- 
сточки тел такой толщины. 

Пучками катодных лучей в разрядных 
трубках широко пользуются сейчас в радио- 
деле для получения радиоволн (катодные 
генераторы) и усиления получаемых радио- 
сигралов (катодные усилители). 


Третий класс излучения называется анод- 
ными или каналовыми лучами. Если. доста- 
точно. жесткий катодный луч ударяет в. ато- 
мы газа, наполняющеро: разрядную трубку, 
‘то он отрывает от атбмов внещний электрон, 
т. е. один Из эдементарных отрицательных 
зарядов электричества, расположенных по 
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внешней зонё атомов. Поэтому атом, у ко- 
торого оторван внешний электрон, получаег 
положительный электрический заряд, так 
как теперь внутренняя положительно заря- 
женная часть атома получает перевес над 
внешней отрицательно заряженной частью. 
В результате образуются так называемые 
газовые ионы. Под действием электрическо- 
го поля эти газовые ионы начинают дви- 
гаться подобно электронам с ускорением, 
но в обратном направлении, чем катодные 
лучи, так как ионы’ притягиваются отрица- 
тельным полюсом разрядной трубки и о0т- 
талкиваются положительным. 

Таким образом создаются потоки быстро 
движущихся положительно заряженных ато- 
мов или молекул — газовых ионов. Эти `по- 
токи ионов в газах-и представляют собой 


третий вид излучения — анодные или кана- 


ловые лучи. 


Основным методом, который дает возмож- 
ность разобраться во всех этих сложвых 
лучистых явлениях, можно считать действие 
на излучение магнитного поля. 

Первый вид излучения — электромагнит- 
ные лучи — совершенно не отклоняются в 
магнитном поле. Напротив, второй и третий 
виды излучения, т. е. потоки электронов и 
потоки ионов, отклоняются от своего пути: 
в магнитном поле они двигаются не по пря- 
мой линии, а по кривой. При этом отрица- 


тельные катодные лучи отклоняются в од. 


ном направлении, а положительные потоки 
ионов — в противоположном. 

Измеряя величину этого отклонения в 
магнитном поле определенной силы, можно 
вычислить скорость, заряд и массу этих дви- 
жущихся ионов и электронов. В результате 
таких измерений удалось чрезвычайно тща- 
тельно. изучить все физические свойства ка- 
тодных и каналовых лучей. Оказалось, что 
все. электроны совершенно одинаковы по 
своему заряду в массе. Единственная вели- 
чина, которой они могут отличаться, — это 
скорость их движения, 

Когда же стали исследовать с помошью 
магнитного поля потоки ионов, то оказа- 
лось, что они по своим физическим свой- 
ствам весьма отличны ‘друг от друга. У них 
могут быть различными и масса, и величина 
заряда, и скорость движения. Детальные ис- 
следования показали, что масса ионов равна 
массе атомов и молекул газов, оставшихся в 
разрядной трубке. Таким образом можно. го- 
ворить об ионах различных газов — азота, 
кислорода и т, д. Все эти ионы, находясь в 
электрическом поле внутри раврядной труб- 
ки, приходят в движение и образуют потоки 
положительных ‚лучей, чрезвычайно . разно- 
образных по своему составу. —- 
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Все три класса излучений мы можем на- 
‘блюдать при так называемом процессе радио- 
активного распада. Известно, что ‘некоторые 
химические элементы с. большим атомным 
весом. уран, радий и некоторые другие — 
непрерывно выделяют особое излучение. 
Это радиоактивные лучи. Они распростра- 
няются по всем направлениям из радиоак- 
тивного’ препарата’ и непосредственно. не ви- 
димы. Они. частично. поглощаются воздухом 
и другими телами, а! частично проходят че- 
рез них. Сильнее всего поглощает фадио- 
активные лучи свинец. Пластина свинца в 
несколько миллиметров толщиной вполне 
поглощает все радиоактивные излучения. 

Если Узкий пучок ‘радиоактивных ‘лучей, 
прошедших сквозь небольшоюе` отверстие в 
толстой свинцовой пластине, пропустить за- 


тем через магнитное поле, то оказывается, 


что одна часть радиоактивных лучей откло- 

няется в одном направлении, другая в об- 

ратном, а третья остается неотклоненной. 
По отклонению можно сказать, что пер- 


вая“ часть лучей несет на себе положитель- 
"вый электрический заряд. При ближайшем 


изучении: ‘оказалось, что они представляют 
собой поток ионов газа гелия с двукратным 
электрическим положительным зарядом. Их 
назвали альфа-лучами. 

Вторая часть оказалась потоками электро- 


‘нов с отрицательным зарядом. Их назвали 


бета-лучами. 
Наконец третья часть, не ‘отклоняемая маг- 


у итным ‘полем, является электромагнитными 


импульсами с ючень короткой. длиной ‚вол- 
ны, еще меньшей, чем у лучей Рентгена. Их 
назвали гамма-лучами. 

Происхождение радиоактивного излучения 
объясняется тем, что внутри атомов радио- 
активных тел происходит ‘некоторый про- 
цесс, при котором атомы распадаются на 
части. При этом распаде выделяются заря- 
женные ионы гелия (альфа-лучи) и электро- 
ны (бета-лучи). И`те и другие выбрасывают- 
ся из распадающихся атомов внутриатомны- 
ми силами и разлетаются с ‘большой ‘скоро- 


стью по всем направлениям. 


При этих превращениях атомов  происхо- 
‘дит выделение некоторой части внутренней 
энергии атомов, за счет которой и образу- 
ется’третий род ‘радиоактивных лучей — 
гамма-лучи, представляющих собой электро- 
магнитные импульсы. Чем больше  выде- 
ляется при’ таких процессах внутриатомной 
энергии, тем большую энергию несет с собой 
электромагнитное излучение, тем оно же- 
‘стче, тем глубже оно может проникнуть 
‘внутрь различных твердых тел. Гамма-лучи 
радиоактивных ‘тел ‘обладают ‘наибольшей 


жесткостью из, всех ‘перечисленных выше ви- 


дов электромагнитного излучения. Это ука- 


Техника молодежи № 8 


вновь подтверждено при подъеме на 


‚Поэтому некоторые ученые не 


„обо 


Прохождение тонкого пучка 
лучей радия через сильное 
магнитное поле. -Пучок лучей 
ралия, положенного в точке В, 
проходя через магнитное поле, 
разделяется на три части: лучи 
альфа, бета и гамма] 





зывает на то, что при радиоактивных про- 
цессах выделяются очень большие количе: 
ства внутриатомной энергии. 

Таким ‚образом мы видим, что каждый 
род лучей, возникающих при радиюактив- 
ном распаде, по своей физической. природе 
аналогичен одному из трех ‘основных клас- 
сов-излучения: гамма-лучи — электромагнит- 


ным, бета-лучи — катодным ‘и ‘альфа-лу- 
чи — анодным лучам. 

Ь 
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Но_вот двадцать с лишним лет назад бы: 
ли открыты новые лучи, которые -не. уклады- 
вались в рамки этой простой классификации 
излучения. Немецкий ученый Гесс, подни- 
маясь в 1911 г. на воздушном шаре, ‘обнару-_ 
жил на высоте более ‘5 км присутствие ‘в’ ат- 
мосфере. особого: чрезвычайно жесткого ‘из- 
лучения, еще более жесткого, чем гамма- 
лучи радия. Это открытие, вызвавшее вна- 
чале некоторое сомнение, было вскоре 
воз- 
душном шаре до высоты `9 с лишним -кило- 
метров. А затем было установлено, что та- 
кое же излучение наблюдается и ‘непосред- 
ственно у поверхности земли, причем здесь 
оно имеет направление преимущественно 
сверху вниз, как бы падает на землю. Дей- 
ствие этого излучения наблюдается посто- 
янно, независимо от ‘времени, как на откры- 
том воздухе, так и в закрытых помещениях. 

Лучи эти были названы проникающими 
или космическими, от греческого слова. кос- 
мос, что значит мир, вселенная. 

Вначале казалось, что их можно. ‘отожде- 
ствить с наиболее жестким радиоактивным 
излучением, ‹с. гамма-лучами, иными словами, 
рассматривать их как один из видов ’элек- 
тромагнитного излучения. Впоследствии ©од- 


‹нако был ‘обнаружен ряд фактов, которые не 


вполне мирились с этим предположением. 
согласны с 
этим предположением и ‘ищут иных ОЕ 
нений природы космических лучей. : 

Было выдвинуто несколько “ввюрий ‘проис- 
хождёния ‘космических’ лучей. Оцни, утвер- 
ждают, что космические лучи представляют 
‚потоки необычайно жестк электро: 
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нов. Другие предполагают, что они являются 
отрицательно заряженными. протонами, т. е. 
совершенно своеобразным состоянием водо- 
рода — состоянием, которое. не наблюдается 
в земных условиях. Но все эти предположе- 
ния встречают возражения и: указать гипоте- 
зу, которая могла бы считаться общеприня- 
той; в настоящее время еще невозможно. 
Трудности в разрешении проблемы косми- 
ческих лучей заставляют. более тщательно 
исследовать ‘их физические свойства. 


@® 

За последние два года изучение кобмиче- 
ских лучей значительно подвинулось вперед. 
Этот успех объясняется новейшими. метода- 


‘ми исследования лучей при помощи двух ос- 


новных приборов — счетчика РАтора -Мюл- 
лера и камеры Вильсона. 

Первый из этих приборов представляет 
собой закрытый с ‘обеих сторон стеклянный 
цилиндр, в котором находится воздух под 
небольшим давлением (около 0,1 ат). Внутри 
цилиндра находятся два металлических элек- 
трода, изолированные друг от друга стеклян- 
ными стенками цилиндра. Один электрод в 
виде тонкой платиновой проволоки прохо- 
дит вдоль оси цилиндра. Другой электрод 
имеет вид металлической трубы, вставленной 
внутрь цилиндра. Электроды присоединяют- 
ся к электрической цепи, в которой находит- 
ся источник постоянного тока (например 
гальванический элемент) и чувствительный 
электрометр. 


Счетчик для регистрации каждого отдельного. космического луча. 
Внутри прибора необходимо иметь разреженный газ. Поэтому элек- 
троды счетчика впаяны в стеклянную трубку 


Так как электроды разъединены стеклян- 


‚ными стенками, то электрический ток в цепи 


проходить не может, и электрометр никаких 
отклонений не обнаруживает. Но если через 
внутреннюю полость цилиндра проходит 


. космический луч, то он вызывает ионизацию 


газа, заключенного в цилиндре. Такой газ 
перестает быть изолятором и через счетчик 
между его электродами пройдет мгновенный 
импульс электрического тока. Хотя иониза- 


ция, даваемая в счетчике каждым отдельным 
космическим лучом, крайне незначительна, 
все же современные чувствительные э электро- 
метры могут без труда ее отмечать. Такой 


‘метод позволяет следить за появлением вну- 
‘три счетчика каждого ‘отдельного 


космиче- 
ского. луча. 

Эти им пульсы электрического тока, кото- 
рые вызывает космический луч, можно уси- 
лить, применяя современные катодные усили- 


тели, хорошо известные в радиоделе. Катод- 


ные усилители настолько облегчают реги- 
страцию отдельных космических лучей, что 
их можно ‘отмечать даже на слух с помощью 
телефонной: трубки. 

Окружая счетчик Гейгера-Мюллера массив- 


ными стенками, или помещая его под воду 


на большую глубину, можно исследовать по- 
глощение космических лучей твердыми тела- 
ми или слоями воды. 

Еще более наглядную картину удается-пое 


лучать при помощи камеры Вильсона. Этот” 


прибор дает возможность проследить за дви- 
жением каждого отдельного космического 
луча в воздухе. Прибор Вильсона представ- 
ляет собой закрытую со всех сторон цилин- 
дрическую камеру, у которой крышка сдела- 
на из зеркального стекла. Пространство вну- 
три камеры заполнено воздухом, насыщеь- 
ным водяными парами. 

Если внутри такой камеры быстро движут- 
ся ‘атомы и электроны, например альфа- или 
бета-лучи, то они вызывают на своем пути 


‚образование газовых ионов. А, как известно, 


газовые ионы являются центрами, вокруг ко- 
торых легко конденсируются водяные пары 
в виде туманного облачка, непосредственно 
видимого. В фезультате путь быстро. движу-. 
щихся атомов или электронов становится в 
камере: Вильсона непосредственно видимым; 


туманный след их движения некоторое вре- 


мя остается настолько резким, что его мож- 
но не только видеть, но даже фотографиро- 
вать. 

Большое число фотографий, ‘святых с 
помощью камеры Вильсона, дало ‘возмож- 
ность изучить чрезвычайно тщательно раз- 
личные процессы атомного и внутриатомного 
характера. Так были. исследованы весьма 
тщательно пути движущихся ‘атомов-и ‘элек- 
тронов в различных условиях, влияние на их 


движение магнитных и электрических полей, 
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°Снимок в камере Вильсона, произве- 
денный стереоскопическим способом. 
Космический луч, ударяя о стенки 
камеры, выбивает из нее сноп атомных 
осколков 


7различные явления при столкновениях бы- 
стро движущихся атомов с молекулами и 
атомами различных тел и т. п. 

Не менее интересные результаты были по- 
лучены при помощи камеры Вильсона и в 
отношении космических лучей. 


= 


Многочисленные исследования `космиче- 
ских лучей дали возможность выяснить их 
основные физические свойства. Прежде все- 
го оказалось, что. космические лучи юобла- 
дают совершенно исключительной проницаю- 
щей способностью.. Они далеко превосходят 
в этом отношении все наиболее жесткие ви- 
ды электромагнитного излучения, даже са- 
мые жесткие — гамма-лучи радиоактивных 
тел. Космические лучи свободно проходят че- 
рез очень толстые слои металлов. Например 
слой свинца в несколько десятков сантимет- 
ров толщиной оказывается совершенно про- 
зрачным для космических лучей. 


Чрезвычайно точные измерения, произве-. 


денные на Боденском озере в Швейцарии, 
показали, что действие космического излу= 
чения под водой можно проследить до глу- 
бины 230 м. 

Космические лучи не реагируют на магнит- 
ное поле. Все попытки изменить направление 
космических лучей под действием даже чрез- 
вычайно' сильных магнитных полей потерпе- 


] 





ли неудачу, — путь космического луча в маг- 
нитном поле не изменялся. 

Все это подтверждает предположение, что 
космические лучи представляют собой один 


из видов электромагнитного излучения. 
С другой стороны, необычайная жесткость 
космических лучей доказывает, что они мо- 
гут возникать только. при тех внутриатомных 
процессах, при которых выделяется энергии 
во много раз больше, чем даже при радио- 
активном распаде. В земных условиях мы не 
наблюдаем таких внутриатомных` процессов, 
при которых бы выделялась энергия настоль- 
ко большая, чтобы она вызывала такую же 
жесткость ‘излучения, как и у космических 
лучей. Поэтому было высказано - предполо- 
жение, что космическое излучение возникает 
в глубинах мирового пространства в резуль- 
тате каких-то еще неизвестных нам внутри- 
атомных процессов в космической материи, 
и оттуда попадает к нам на землю. Это мо- 
жет происходить например при образовании 
атомов гелия из атомов водорода или же 
при превращении атомов водорода в излуче- 
ние. Возможно, что такие процессы могут 
происходить в космическом пространстве 
при своеобразных условиях, которые там 
имеют место; но у нас на земле не наблюда- 
ются. Отсюда становится понятным, почему 
эти лучи назвали космическими. 
Дальнейшие исследования дали новое под- 
тверждение этому’ предположению. Мы уже 
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‘ние более мягкого, 
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‘говорили, что наблюдателю на поверхности 


земли кажется, будто космическое излучение 
подобно дождю падает преимущественно 
сверху вниз. Ученые предполагали, что при 
подъеме над земной поверхностью  интен- 
сивность космических лучей должна посте- 
пенно увеличиваться. Это подтвердилось по- 
летами в стратосферу. Наблюдения, произве- 
денные в стратостатах, показали, что интен- 
сивность космического излучения, ‘действи- 
тельно, возрастает с высотой, однако это 
возрастание идет совершенно не по тому за- 
кону, которого можно было бы ожидать на 
основании, измерения поглощения космиче- 
ских лучей в земной атмосфере. Кроме того 
оказалось, что на: больших высотах космиче- 
ские лучи падают на наблюдателя уже не 
только вертикально, но. со всех сторон. 

Все это. заставляет нас предполагать, что 
космическое излучение имеет сложный ха- 
рактер. Повидимому, оно состоит из крайне 
жесткого первичного излучения и более мяг- 
кого вторичного. Первичные космические лу- 
чи, действительно, возникают в мировом про- 
странстве при некоторых внутриатомных 
процессах в космической материи. Эти лучи 
представляют собой крайне жесткие электро- 
магнитные импульсы. Проходя через земную 
атмосферу, они ударяют в атомы атмосфер- 
ных газов и вызывают тем самым образова- 
вторичного ‘излучения. 
Это излучение имеет, повидимому, электрон- 
ную природу, т. е. представляет собой пото- 
ки электронов, движущихся с исключитель- 
но большими скоростями, близкими к скоро- 
сти света. Их кинетическая энергия, перечис- 
ленная на электрические единицы, должна 
выражаться сотнями миллионов вольт. 


+ 


Исключительно интересные и ценные ре- 
зультаты были получены в последнее время 
при исследовании ударов космических лучей 
об атомы различных твердых тел, например 


‘металлов — свинца, латуни. Эти наблюдения 


были произведены ‘при помощи камеры 
Вильсона ‘и зафиксированы на фотографиче- 
ских снимках. Путь отдельного космического 
луча на вильсоновских снимках непосред- 
ственно не виден, так как ионизация в газе, 


которую вызывает каждый ‘отдельный ‘косми- 


ческий луч, очень незначительна. Однако 
след отдельного луча можно. все же заметить. 
Дело в том, что, ударяя об атомы на своем 
пути, космический луч отрывает от них от- 
дельные части. Осколки атомов разлетаются 
с большой скоростью и ионизируют газ на- 
столько. сильно, что ‘туманный след их путей 
в камере Вильсона становится доступным не- 
посредственному наблюдению и фотографи- 
рованию. Поэтому, строго говоря, мы видим 
в камере Вильсона не самый космический 
луч, а то направление, по которому он про- 
низывает камеру и результаты его действия 
на атомы: 


На пути космических лучей в камере Виль- 
сона поставили металлическую пластину. 
Оказалось, что при ударе космического луча 


тв металлической пластины вылетает иногда 


целый сноп, веер атомных осколков и при- 
том, повидимому, из одной точки. Для объ- 
яснения этого приходится допустить, что Зод. 
действием космических лучей атом может 
быть совершенно разрушен, разбит на от- 
дельные части. Физическая природа этих 
атомных осколков еще не вполне выяснена, 
однако самый факт не подлежит сомнению: 
космические лучи обладают свойством раз- 
рушать атомы, иными‘словами, они являются 


могучим средством воздействия на атом и. 
его. ядро. 
Возникая, повидимому, где-то в мировом 


пространстве при образовании сложных ато- 
мов из более простых, космические лучи: не- 
сут с собой энергию, достаточную для 0об- 
ратного процесса, т. е. для того, чтобы в 
свою очередь вызвать разрушение тяжелых 
атомов, их распад на более мелкие составные 
части. Таким образом в изучении процессов 
разрушения атомного ядра космические лу- 
чи должны сыграть, повидимому, крупную 
роль. Отсюда мы видим, что всестороннее 
изучение космических лучей, ‘исследование 
их физической природы и условий возник- 
новения представляет уже не только чисто 
научный теоретический ‘интерес. Внутриатом- 
ные реакции и ‘проблемы внутриатомной 
энергии в настоящее время уже не являются 
утопией, фантазией, наоборот, они занимают 
определенное и очень важное место среди 
очередных ‘реальных задач современной фи- 
зики по изысканию новых мощных источни- 


ков энергии. 
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Жан добывают золото? 


Значение золота для нашего народного 
хозяйства ‘бесспорно очень велико. Посколь- 
ку мы находимся в окружении капиталисти- 
ческих стран, поскольку мы с этими. страна- 
ми торгуем, золото необходимо. Оно дает 

\нам возможность получать из-за границы то 

” оборудование, которое мы еще не научились 
делать сами, то сырье, которого у. нас нет 
или которое есть в недостаточном количе- 
стве. Кроме того золото необходимо и для 
чисто технических целей: лабораторного 
оборудования, точных приборов и т. д. 
Часть необходимого нам золота мы полу- 
чаем от вывоза изделий нашей промышлен- 
ности и сельского хозяйства, другая часть 
добывается из недр нашей богатейшей в ми- 
ре страны. 

Добыча золота в ‘представлении очень 
многих до ‘сих пор’ связывается с мрачными 
бродягами из повестей Мамина-Сибиряка, с 
бандитами О. Генри или остроумными золо- 
тоискателями Джека Лондона. Однако все 
эти романтические персонажи не имеют ни 
малейшего отношения к современной золо- 
топромышленности. Наша советская золото- 
промышленность, догоняющая технику пе- 
редовых капиталистических стран, теперь ни- 
сколько. не похожа на мелкую, хищническую, 


кустарную промышленность, доставшуюся 
нам по наследству от капиталистов. Наша 
золотопромышленность — настоящая совет- 


ская промышленность, оборудованная новей- 
шими машинами; обслуживающие ее работ- 
ники — ‘активные участники нашего социа- 


ы 





Л. ДАВЫДОВ 


листического строительства. Девятнадцать 
предприятий золотопромышленности за’ тру- 
довой энтузиазм, за выполнение и. перевы- 
полнение планов были занесены на Всесоюз- 
ную красную доску.им. ХУП съезда. 
Советский ‘союз по добыче золота нахо- 
дится на втором месте в мире, уступая толь- 
ко Южной Африке (Трансвааль). В 1933 г. мы 
обогнали Канаду (добывшую 84 тыс: кг) и 
США (75 тыс.. кг). Но колоссальные запасы 
золота, находящиеся в недрах нашей огром- 
ной и богатейшей страны, все время попол- 
няющиеся новыми, обнаруженными развед- 
кой месторождениями, позволяют нам еще 
больше увеличить добычу золота. и выйти 
обогнав Трансвааль, на первое место. 
Золото встречается в самых различных 
частях территории СССР. Кроме старых, 
давно разрабатываемых районов на Урале и 
Лене, мы имеем огромное количество новых 
недавно введенных в эксплоатацию золото- 
промышленных районов в Якутии, Забай- 
калье, Приморье, Енисее и Амуре, Казакста- 
не, Урале, Северном Кавказе (Лаба), Закав- 
казье и многих других местах. В природе на 
земле золото встречается в. самороюдном: со- 
стоянии, т. е. в виде чистого металла (точ- 
нее, с небольшой примесью некоторых бла- 
городных металлов), так -как ‘золото. являет- 


ся благородным металлом и чрезвычайно - 


трудно вступает в химические ‘соединения. 
Величина таких самородков колеблется от 
мельчайшей золотой пыли до глыб металла, 
весящих десятки килограммов. "Самый боль- 
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шой самородок в мире, найденный в Австра- 
лии, весил 69 кг (68,98). У нас в Союзе самый 
большой самородок найден на Урале и весит 
36 кг. ' 

Так как золото — один из самых тяжелых 
металлов (его удельный вес 19,8), то суще- 
ствует предположение, что ‘основная масса 
имеющегося в земной коре золота сосредо- 
точена в ее глубоких частях. На дневную по- 
верхность зопото попадает, выделяясь из 
расплавленной магмы при ее охлаждении. 
При этом’ золото оказывается включенным 
(в мелкораздвебленном виде) в.образующие- 
ся одновременно различные горные’ породы. 
Очень часто вместе с золотом в рудах содер- 
жатся и другие ценные металлы: медь, сви- 
нец, цинк, мышьяк и др. Большая часть име- 
ющихся запасов золота находится именно в 
таком виде и называется «рудным золо- 
том» (не следует предполагать, что золотые 
руды есть такие же - 
кислородом или серой, как например желез- 
ные или серные руды. В золотых рудах зо- 
лото. находится в виде частиц чистого метал- 
ла, вкрапленных в породу). 





Под ‘действием воздуха, воды и темпера-. 


турных колебаний горные породы непрерыв- 
но разрушаются. Продукты их разрушения 
(мелкие частицы породы и золота) смыва- 
ются водой и уносятся реками. У порогов и 
на`излучинах, где скорость или направление 
движения воды изменяется, частицы золота, 
как наиболее тяжелые, оседают, — так обра- 
зуются золотые россыпи. 

В глубокой древности при добыче клали в 
порогах речек и ручьев, несущих золотосо- 
держащий песок, шкуры животных, и 3з0- 
лото задерживалось в меху. Вероятно, именно 
такой шкурой и было «золотое руно», за ко- 
торым легендарные аргонавты древности 
плыли в Колхиду. Золотоискатели в старину 
промывали золотосодержащие пески в тази- 
ках или на лотках, дно которых закапчивали 
и смазывали ‘салом. Частицы волота оседали 
на дно, прилипая к салу и были заметны на 
черном фоне. 

Способы кустарной «старательской» добы- 
чи золота со временем несколько усовершен- 
ствовались, стали применять промывку на 
шлюзах с последующей‘ амальгамацией осев- 
ших песков (эфелей). Амальнамация — из- 


вестный издавна спо соб извлечения золота - 


из породы. В юснове его’ лежит свойство 
ртути поглощать золото (и другие металлы), 
частью вступая с ним в химическое соедине- 
ние, частью растворяя его, давая так назы- 
ваемую амальгаму. После отжима излишней 
ртути амальгамё обычно содержит 1 ч. золо- 
та и 2 ч. ртути. Амальгама отделяется от по- 
роды очень легко. Нагреванием амальгамы в 
специальных ретортах ртуть отгоняется и со- 
бирается для повторного использования. 
Остающееся золото собирается и сплавляет- 


соединения металла с. 





Экскаватор „Марион“ проходит канаву для отвода в сторону.русла 
реки. Снимок сделан на прииске Верхне-Серебровск. Новые стальные 
„трабари“ идут на Алдан и Лену. Рядом с заграничными машинами 
теперь работают экскаваторы, выпущенные советскими заводами 


ся. Амальгамация широко: применяется и сей- 


час в комбинации с другими методами извле- 
чения золота. При помощи амальгамации-изт 
влекаются преимущественно более крупные; 
частицы золота. Для уловления мельчайших 
частиц обработанные уже амальгамацией 
материалы, «хвосты», дополнительно циани- 
руются. 


Характерный алданский копер с конным приводом, поднимающий 
золотоносный песок из шахты 
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Машина разбудила тайгу. На этом месте подымается прииск Щер- 
бининский. На снимке: комбинированный ‘метод проходки капи- 
тальной канавы и открытого штрека паровой лопатой и экскавато- 
ром. (Экономия свыше миллиона рублей). 


В дальнейшем ручную разработку ` россы- 
пей стали заменять так называемым гидрав- 
_лимеским способом, дающим очень высокую 
производительность при низкой стоимости 
работ. Вместо ручной разработки забой (раз- 
рабатываемый участок россыпи) размывается 
сильной струей воды, бьющей из специаль- 


Открытая кулибинка для промывки золотоносных песков 








‚ менно 


ного приспособления, называемого гидромо- 
нитором (представляющего собой как бы 
мощнейший брандсбойт). Размытая порода 
промывается на шлюзах, и ‘из осевших пес- 
ков золото извлекается амальгамацией. Гид- 
равлический способ юсвобождает огромное 
количество ручного труда, но юн может быть 
применен только. там, где возможно без боль- 
ших технических трудностей получить бюль- 
шое количество воды под высоким напором. 

Наиболее же совершенный способ разра- 
ботки золотых россыпей — это: драгирова- 
ние. Драга — сложнейший агрегат, одновре- 
ведущий выемку грунта, промывку 
вынутой породы и амальгамацию. По прин- 


ципу выемки грунта драга похожа на много-_ 


черпаковый экскаватор (дрэглайн), ню `нахо- 
дящийся не на рельсовом или гусеничном хо- 
ду, а «на плаву». . , 
На участке, подлежащем драгированию, 
выкапывается небольшой пруд, на котором 


собирается пловучий, иногда’ деревянный, а 


чаще всего. железный понтон. На этом понто- 
не и монтируются все части драги. Через спе- 
циальный прорез в его передней части про- 
ходит укрепленная на шарнирах стальная 
черпачная рама. При помощи тросов и ле- 
бедки рама может быть поднята или опуще- 
на и установлена под требуемый угол. По 
укрепленным на черпачной раме роликам дви- 
жется бесконечная черпачная цепь, состоящая 
из многих соединенных черпаков. В рабочем 
положении рама опущена под воду и подве- 
дена к забою. Драгирование может произво- 
диться с глубины. 28 м до уровня воды. При 
движении цепи черпаки врезаются в грунт и 
захватывают породу, которая затем при дви- 
жении цепи выносится на драгу. Объем чер- 
паков бывает различный и может достигать 
до. 1,5 м? (такие драги например. применялись 
на строительстве Панамского канала). 

Выбранная на драгу порода пропускается 
через колосники (для выбора крупных валу- 
нов) во вращающуюся бочку. Бочка пред- 
ставляет собой металлический цилиндр диа- 
метров до 3 ми длиной 15—17 м, установлен- 
ный горизонтально с небольшим наклоном. 
Проходя через вращающуюся бочку, порода 
разрыхляется и сильно размывается струями 
воды, после чего попадает на шлюзы. Шлю- 
зы служат для уловления тяжелых золотых 
частиц и представляют собой очень большие 
плоскости с трафаретами для задержки кру- 
пинок. Уловленный на шлюзах эфель амаль- 
гамируется; пустая порода: выносится спе- 
циальным транспортером далеко за корму 
драги и вываливается в воду. Поступательное 
движение придается драге подтягиванием ле- 
бедками на тросах, которыми драга крепит- 
ся за берега (в драгах новозеландского, типа) 
или при помощи свай, укрепленных на корме 
понтона и глубоко уходящих в грунт (драги 
американского типа). 
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Американский способ получил у нас наи- 
большее распространение. Здесь драга прочно 
укрепляется в грунте одной сваей и, вра- 


щаясь вокруг нее как на оси, вырабатывает } 


участок по радиусу. Когда же полукруг. вы- 
работан, укрепляется другая свая, й драга 
таким образом получает ‘новое поступатель- 
ное движение. В ‘процессе работы драга вы- 
рывает впереди себя канаву, которую зава- 
ливает сзади пустой породой с транспортера. 
Механизмы драги приводятся в движение па- 
ровой машиной или электроэнергией. Все на- 
ши драги, работая в лесных районах Сибири 
и ДВК, пользуются в качестве топлива мест- 
ной древесиной. Если имеется возможность, 
применяется электроэнергия. Производитель- 
ность драги очень высока, а благодаря пол- 
ной механизации ее эксплоатационные расхо- 
ды невелики. 


У нас в СССР начато производство собст-. 


венных драг с черпаками емкостью 0,21 м", 
производительность 150 м? в час. СССР в 
первой пятилетке механизировал россыпные 
работы, и мы имеем 85 работающих драг (из 
них 16 электрических) — втрое больше, чем 
в 1928 г. Производство ‘драг сосредоточено 
на Воткинском заводе, кроме того строится 
завод мощных драг в Красноярске. 

Даже столь механизированная разработка 
россыпей не удовлетворяет требований сов- 
ременной золотопромышленной техники. Раз- 
работка золота из россыпей имеет ряд су- 
щественных недостатков перед разработкой 
золотых руд. (Сравнительно небольшая (обыч- 
но) мощность россыпей, их быстрая исчерпы- 
ваемость не позволяет проводить широкой 
механизации и удорожает добычу. Это `выз- 
вало стремление перейти на разработку руд- 
ного золота, не обладающего этими недо- 
статками. Золотые руды. обычно ‘залегают 
большими массивами, и’ их разработка ве- 


Первая ласточка механизации 


Алдана. Паровая драга № 1, 
которая вступила в строй 
в 1926 году ти 


дется довольно долгое время. Это нозволяет 
производить большие ‘капиталовложения в 
механизацию и снижает себестоимость- до» 
бычи. Содержание нескольких грамм золота 
в тонне руды уже делает разработку. рента- 
бельной. 

До 90 проц. мировой добычи золота извле- 
кается из золотых руд. СОСР за последний 
год первой ‘пятилетки дал 40 проц. мировой. 
добычи. Во второй пятилетке эта цифра воз- 
растет. 

Извлекать золото из руд можно рядом 
различных процессов, среди которых веду-> 
щее место принадлежит цианированию. Это 
наиболее современный процесс ‘извлечения 
золота из руд, при котором улавливается до 
90 проц. металла, предложен Мак-Артуром и 
братьями Форест в 1890 г. Цианирование ос- 
новано на ‘свойстве золота давать в щелочном 
растворе и в присутствии кислорода раство- 


Разведка на золото буровым станком „Кайстон“ 




















По такой канатной дороге доставляются эфеля на комсомольской 
шахте им. Косарева 


римые комплексные соединения. Для полно- 
ты, растворения руды золото подвергается 
Г обработке цианистым раствором в чрезвы- 
чайно измельченном предварительном состоя- 
нии. Степень необходимого измельчения за- 
висит от свойств данной руды и колеблется 
от 30 до 200 меш 1. 
Для получения такого измельчения руда 
подвергается трехстепенной механической об- 
‚ работке: дроблению, ‘'измельчению и тонкому 
измельчению. Первоначально руда подается 
ов дробилки (обыкновенно щекового типа, ча- 
” ще всего так называемые дробилки Блэка). 
Дальнейшее измельчение ведется в шаровых 





1 Степень измельчения. измеряется числом отверстий 
приХодящихся на 1 линейный дюйм последнего сита, 
через которое проходит. измельченная руда. В данном 
случае величина зерен от 0,42 до 0,07 мм в. диаметре. 
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Сегодняшние ал данс кие 
„копачи“. Руки человека 
сменяет. машина. Драга 
зашла в глухие таежные 
места, где недавно бродили 
только охотники’орочоны 


мельницах (грануляторах), где руда измель- 
чается приблизительно до 60 меш. Последние 
степени измельчения руды достигаются обра- 
боткой ее в трубных мельницах. 

Трубные мельницы работают обычно вместе 
с классификаторами. Классификатор — маши- 
на, разделяющая частицы руды по величине. 
Классификатор может работать в замкнутом 
цикле с мельницей (т. е. классификатор. воз- 
вращает обратно в мельницу недостаточно 
измельченные частицы) или‘же при работе с 
незамкнутым циклом разделять различные по 
величине частицы руды. Более крупные ча- 
стицы руды — эфеля — обрабатываются пер- 
коляцией, т. е. подвергаются действию циа- 
нистого раствора, просачивающегося через 
слой эфеля под действием собственной тяже- 
сти. Обрабатывать перколяцией можно толь- 
ко такие руды, которые измельчены настоль- 
ко, что раствор просачивается через них. со 
скоростью не меньшей; чем 2`см в’ час. Пер- 
коляция ведется в огромных, чаще всего де- 
ревянных чанах, в которые загружается от 
80 до 160 т руды (в Южной Африке имеются 
чаны-гиганты, вместимостью 400—800 т). 

Перколяция одной загрузки. длится от:4 до, 
10 дней. Для перколяции обычно’ ‘берется 
0,2—0,3-процентный раствор цианистого нат- 
рия. Пропустив несколько раз через перколя- 
ционный чан раствор и промывные воды, ра- 
створы фильтруются, и: золото ‘осаждается из 
них металлической цинковой пылью ‘или 
стружкой. Частицы руды, измельченные. на- 
столько мелко, что они не поддаются перко- 
ляции, называются илами. Растворы не могут 
самостоятельно просачиваться‘ через илы, и 
поэтому илы обрабатываются путем их аги- 
тации, т. е; продолжительного (15—35. час.) 
‘перемешивания в растворе взвешенных ча- 
стиц руды (пульпа) с одновременным” проду- 
ванием воздуха (аэрация). 
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Схема драги, работающей „на плаву, 


Пульпа, прошедшая через агитатор, филь- 
труется на вакуум-фильтрах;, и из раствора 
так же, как при перколяции, золото осаждает- 
ся цинком. Для обработки агитацией ‘берется 
менее концентрированный раствор, содержа- 
щий 0;03—0,05 проц. цианистов. Наиболее со- 
вершенным методом обработки золотых руд 
надо считать «полный иловой процесс», при 
котором руда измельчается до такой. степени, 
что вся может быть ‘обработана агитацией, 
однако. часто приходится применять раздель- 
ный процесс (отдельная ‘обработка’ эфелей 
перколяцией и илов агитацией) и различные 
другие методы, комбинированные с амаль- 
гамацией и в последнее время с флотацией. 

Флотация — метод обогащения руд, юсно- 
ванный на’ использовании некоторых свойств 
поверхностного натяжения пузырьков пены. 
Мелко ‘измельченная (как при цианировании) 


руда поступает в особый аппарат, в котором . 


интенсивно ‘образуется пена (при помощи 
специальных пенообразующих химикатов — 
флотореагентов, например ксантогенат). Ча- 
стицы металла прилипают к пузырькам воз- 
духа и поднимаются с ними вверх, где они 
собираются, образуя концентрат. Неметалли- 
ческие частицы остаются на одне, юбразуя 
«хвосты». 

Золото может быть получено либо’ циани- 
рованием, либо из особо богатых руд прямой 
плавкой концентратов. Флотационные методы 
обогащения руд в последнее время вообще 
приобретают все ‘более широкое применение 
в цветной металлургии, делая экономически 
целесообразным использование бедных руд. 
Золото, как уже говорилось, часто присут- 
ствует в рудах цветных металлов: медных, 
свинцовых, цинковых и других, имеющих об- 
щий с золотом генезис (происхождение). В 
настоящее время установки для извлечения 
этих металлов из руд проектируются с уче- 
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том возможности извлечения золота. Выяв- 
ляется возможность разработки на золото’ на- 
копившихся отходов предприятий цветной 


‚металлургии, работавших без извлечения. 30-, 


лота. 
В разработке рудного золота в течение пер- 
вой пятилетки мы подвинулись Далеко впе- 
ред. За эти годы построено шесть американ- 
ских фабрик с законченным полным циклом, 
построены 51 амальгамационная фабрика (85 
в 1934 г. против 34`в 1928 г.) и 40 заводов 
химического извлечения золота. 
_ Техническое перевооружение золотопро- 
мышленности дало бурный рост золотодобы- 
чи. 'За последний год прирост золотодобычи 
составил 142 проц. — самый высокий прирост 
во всей тяжелой промышленности. 
Тов. Сталин в интервью, данному им аме- 


. риканскому корреспонденту Волтеру Дюран- 


ти, сказал: «Мы могли бы учетверить добычу 
золота, если бы у нас было больше драг и 
других маштин...». Это указание нашего вождя 
положено в основу развития золотопромыш- 
ленности и золотомашиностроения. 

Развитие машиностроения расширит воз- 
можности золотопромышленности, а развед- 
ки расширят ее сырьевую базу. Все это вме- 
сте с самым внимательным отношением к ку- 
старному, старательскому промыслу, далеко 
не изжившему еще всех своих возможностей, 
обеспечит валютную мощь нашей страны и 
даст необходимое количество золота до тех 
пор, пока уничтожение границ и рынков не 
ограничит потребность в золоте чисто техни- 
ческими надобностями. 
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Без бумаги нет культуры, нет миллионных ти- 
ражей „Правды“, нет учебников и журналов. 
День ото дня растет культурный уровень. со- 
ветской страны, растет потребление бумаги. 
Советская промышленность создала свои бу- 
мажные машины и фабрики. Первая машина 
в этом процессе дефибре р— он стирает 
каменными жерновками дерево, сырье для 
бумаги 











В 1817 г. была пущена перзая бумажная машина в Рос- 
сии. Выработка бумаги и картона в то время не превышала 
6 тыс. т в год. Цифра эта теперь кажется нам до смешного 
ничтожной. С тех пор бумага и картон завоевали себе не- 
обычайно широкое поле применения в нашем быту и дело- 
вой жизни. Нет такой юбласти народного хозяйства, где бы 
бумага не играла той или иной полезной и необходимой 
роли. Бумага для газет, книг и журналов. Бумага ‘оберточ- 
ная и упаковочная. Бумага для плакатов, рисунков, фото- 
графий. Чертежная бумага. Бумага и картон — необходи- 
мый материал в бесконечном количестве производств, на- 
чиная с детской игрушки и кончая строительным материа- 
лом: толем, руберойдом и пр. Бумага — незаменимый ма- 
териал в электротехнике, из нее делают. бумажные изоля- 
ционные ленты, бумажные прокладки, телеграфные ленты 
и т. п. Неисчислим этот список областей, где применяются 
бумага и картон. 

Потребление бумаги на одну: душу населения составляет 
в нашем Союзе 3—3,5 кг в-год. Но это конечно далеко не 
достаточно. В этом отношении мы еще сильно отстаем от 
передовых капиталистических стран. В Америке потребле- 
ние бумаги на ‘одного человека доходит до 70 кг, в Анг- 
лии — до 40 кг, в Германии — до 30 кг. Это не удивительно. 


В. старой России существовали отдельные бумагоделатель-. 


ные машины, вывезенные из-за границы, но’ своей бумажной 
промышленности тогда по существу не было. Еще не так 
давно мы были вынуждены значительную долю даже весь- 


ма скромного бумажного ` фонда ввозить’ из-за границы. 


И только благодаря общему росту бумажной промышлен- 
ности в первой пятилетке Советский союз избавился теперь 
от импорта бумаги. Но добились мы этого ценою ввоза 
из-за границы основных машин ‘и вспомогательного обору- 
дования по изготовлению бумаги. 

Сейчас мы намного увеличиваем программу нашей бу- 
мажной промышленности. Дать к концу второй пятилетки 
800 тыс. т бумаги и 120 тыс. т картона — такова задача. 

Сейчас в Советском союзе работают 150 бумагоделатель- 
ных машин. 

Но это очень мало. В США например работают около 
1700 бумагоделательных машин. Среди них есть машины 
колоссальной-мощности, выпускающие полотно бумаги ши- 
риной в 6—8 м, со скоростью 300—350 м в минуту, т. е. со 
скоростью. пассажирского поезда. Такая ‘машина выбрасы- 
вает в сутки по 50—60 тыс. кг готовой бумаги. 
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Дефибрер по своей конструкции напоми- 
нает металлическую шахту. В нее закладыва- 
ют еловые или сосновые бревнышки с, 
камни а, находящиеся между винтами 6, 
растирают дерево на отдельные волокна. 





Волокна устремляются с водой к сортиров- 
ке. Но перед ее входом их задерживает ще п- 
коловка. Она пропускает мелкие волок- 
на, но закрывает вход для крупных щепок. 





` В этой машине сортируется древесная масса, 
Она проходит через лопасти железного ба- 
рабана, укрепленного на стальном валу 


. 





. 


Теперь волокна идут в рафинер.. Он раз- 
мельчает между двумя камнями древесные 
волокна, не прошедшие через сортировку 








Чтобы дать в конце второй пятилетки 800 тыс. т бумаги 
и 120 тыс. т картона, нам необходимо еще около 50 основ- 
ных машин и огромное количество вспомогательных. 

В изготовлении хороших сортов бумаги’ помимо основ- 
ной машины участвуют более 50 различных вспомогатель- 
ных машин, да и сама основная машина состоит также из 
целого комплекта связанных между собою отдельных ма- 
шин. Все это в целом представляет собой единую сложней- 
шую машину-автомат, шириною в 6—8 м, длиною около 
100 м и весом более 1 тыс. т. 


Основным” сырьем для изготовления бумаги служат хвой- 
ные деревья: ель, пихта, сосна, кроме того’ солома, льняное 
и пеньковое волокно, хлопчатобумажное тряпье, а в ‘отдель- 
ных случаях шерстяное и пр. 

Дерево для получения из него волокна длиною в несколь- 
ко миллиметрах, стирается на специально изготовленных 


песчаниковых камнях, установленных в машине, называемо й’' 


дефибрер. Машина эта состоит из металлической шахты 
высотой 4—5 м. В шахте стоят четыре винта диаметром в 
300 мм. Внизу шахты, между винтами, на подшипниках вра- 
щается камень в виде диска. Между винтами закладывается 
так называемый баланс — бревна-коротыши длиною в. раз- 
мер камня от 500 до 1200 мм в зависимости от величины 
и производительности дефибрера. Винты приводятся ‘также 
во вращение. Они врезаются своею ‘острой резьбою в де- 
рево, нажимают всю массу (баланс) к камню и стирают 
древесину на отдельные волокна. Во время работы камень 
обильно смачивается водой. 

Истертая ` древесина-волокно вместе с водой выходит из 


дефибрера и поступает на машину щепколовку. Это маши-‘ 


на пропускает мелкие волокна и удерживает нерастертую 
древесину-щепки. 


Волокна с водою, так называемая древесная масса, посту-”` 


пают в следующую машину, называемую сортировкой. Здесь 
отсортировываются крупные волокна, которые передаются 


на следующую машину — рафинер, где они размельчаются 


между двумя вращающимися камнями. 

Мелкие же волокна прямо проходят из сортировки: на ма- 
шину-сгуститель для удаления излишней воды. Волокна из 
рафинера в последующем также поступают на сгуститель. 

В итоге мы получаем так называемую древесную массу 
как один из ‘составляющих ‘материалов для изготовления 
того или другого сорта бумаги. 

Эта древесная масса, пройдя все описанные процессы об- 
работки, поступает в мешальный бассейн. 

Более ценный по качеству материал, также изготовляемый 
из дерева, называется целлюлозой. Изготовляется она дру- 
гим способом. Дерево, очищенное от коры, размельчается 
машиной-древорубкой на отдельные куски размером в по- 
ловину спичечной коробки. Затем все эти куски засыпаются 
Б варочный стационарный котел огромных размеров (ем- 
костью 300 м*). В варочном котле при помощи: пара и хи- 
микалий куски дерева развариваются до распадения на во- 
локна. Процесс этот длится от 9 до 18 'час. Затем волокни- 
стая масса ‘поступает на другую машину, так называемый 
сучколовитель. Он задерживает ‘оставшиеся нерасщепленны- 
ми варкой сучки — отходы производства. Затем вся масса 
проходит через сортировки, сгустители, отжимные прессы 
и т. д. В конце мы получаем полуфабрикат для изготовле- 
ния. бумаги — картон.. 
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Это схема рубки дерева. А—нож, закреплен- 
ный на диске, В—упорный нож 





В такой машине разрубаются на кусочки, 
размером в полспичечной коробки, дерево, 
очищенное от коры. Оно пойдет на варку в 
огромные котлы 





Волокнистая масса, которую сварили. в`котле 
для изготовления целлюлозы (из нее делают 
более ‘дорогую бумагу), проходит. Через су ч- 
коловителъ. Его задача—не пропускать 
оставшиеся целыми сучкн 





Целлюлоза имеет болёё длинные волокна, нежели обыч- 
ная древесная масса, поэтому она является более ценным 
материалом для бумаги. 

Бумажную массу можно получить еще из тряпья. Для это- 
го тряпье варят в специальных вращающихся шаровых кот- 
лах. Перед варкой тряпье крошится на специальных маши- 
нах тряпкорубках, проходя затем ряд про цессов по очистке 
тряпок от грязи, пыли и пр. 

После варки тряпья в шаровых котлах получается целз 
люлозная масса. Она тщательно. промывается водою от 
кислот и растворенных веществ, поступает на аппарат-песоч- 
ницу для отбора песка и других тяжелых частиц, затем про: 
ходит отбелку раствором хлорной извести. 

Разные сорта бумаги требуют смешивания в определен: 
ных пропорциях полуфабрикатов: древесной массы, целлю: 
лозы или тряпичной. полумассы. Газетная бумага имеет 
75 проц. древесной массы и 25 проц. целлюлозы; печатная—= 
для книг и писчая (№ ЗА) — 65 проц. древесной массы и 
35 проц. целлюлозы. Чем больше целлюлозы в бумаге, тем 
выше ее качество. - 

Целлюлоза и тряпичная полумасса при концентрации 
5—6 проц. подвергаются процессу размола на бумажную 
массу в так называемых массных роллах. Ролл представляет 
собой бетонную ванну. Внутри этой ванны вращается бара- 
бан с укрепленными на нем ножами. 

Помимо этого! на дне ванны под барабаном укреплен на- 
бор ножей таких же, как и на барабане. 

Полуфабрикат — целлюлоза или тряпичная полумасса с 
водою перегоняется под ножами барабаном по а — 
кругу ванны до полного размельчения волокон. 

'Так как основная бумажная машина питается от больно: 
го количества роллов, то вся масса ют` отдельных роллов 
сначала спускается в общий мешальный бассейн. Древесная 
масса и целлюлоза, каждая из своего бассейна, подаются 
насосами в специальный общий мешальный бассейн. Из это- 
го ‘бассейна равномерно размешанная бумажная масса соот- 
ветствующей густоты подается насосами к узлоловителям, 
которые улавливают узелки волокон: 

НН часть узлоловителя — это барабан и цветного 
металла. В барабане сделаны прорезы от 0,4 до’ 1 мм. Хоро- 
шее волокно свободно проходит через эти прорези, ‘а узелки 
задерживаются и смываются в сточный канал. 

Из узлоловителей масса поступает на основную бумаго- 
делательную машину, сначала к так называемому разливно- 
му ящику. 

Бумагоделательная машина (самочерпка) представляет 
сложнейший конвейер различных машин. Управляется ‘она 
5—6 работниками и выпускает 50—60 т бумаги.в сутки. Ма- 
шина имеет сложнейшую кинематику механизмов. Отдель- 
ные ее составляющие части — это также самостоятельные 
машины. Все они должны работать одновременно с син- 
хронной точностью, 

Поступая на основную бумагоделательную машину, бу- 
мажный фабрикат попадает сначала на ее сеточную часть. 
Здесь происходит так называемый отлив бумаги. 

Сеточная часть представляет собой бегущую бе Ь 
мелкую сетку шириною от 2,5 до 6 м со скоростью 190— 


_ 350 м в минуту. Из разливного ящика на эту сетку выливает-‹ 


ся через узкую щель жидкая бумажная масса: На сеточной 
части из этой ‘массы удаляется вода. Для того ‘чтобы на; сет- 
ке остались только волокна, составляющие ‘бумагу, вода дол- 
жна быстропросочиться ‘сквозь сетку. Для такого быстрого“ 





‚ На чугунной станине укреплены три подвиж- 
ных и один неподвижный нож. Между ними 


крошится тряпье (из него тоже делают бу- 
магу) 





В бетонной ванне ролла волокна разма- 
лываются на бумажную массу. Вращающийся 
барабан (на снимке он закрыт деревянным ко- 
жухом) и ножи на дне ванны измельчают иду- 
шую по дну волокнистую массу 





Размешанная бумажная масса идет в узло- 
ловитель. Его барабан свободно Иропу- 
скает волокно, но смывает в стбочный канал 
все узелки - 





В начале основного ` бумагоделательного про- 
цесса фабрикат попадает на бегущую мел- 
кую сетку. Сюда выливается жидкая масса: 
5 ‚ вода уходит сквозь отверстия сетки’ (от 70: до 
:) ] 100 на кв. дюйм), волокна остаются в виде 
рыхлого бумажного полотна 


х 


Х 


_. 


оябора воды от бумажной массы, под сеткой с нижней сто- 
роны устанавливается ряд отсасывающих воду ящиков спе- 
циального устройства. Пока сетка пробежит 5—6 м, вода 
уходит через нее, и на всей сетке ‘остается равномерно рас- 
положенный слой волокон, которые в последующем снима- 
ются с сетки в виде мокрого рыхлого ‘бумажного полотна. 

При отливе бумаги важно, чтобы все волокна бумажной 
массы не легли на сетку в каком-нибудь одном направлении 
по своей длине. Это лишило бы их связи между собой. Что- 
бы избежать этого, заставляют совершать сетку быстрые ко- 
роткие колебательные движения поперек основного ее дви- 
жения. Сетка, как говорят, имеет тряску. Тогда волокна ло- 
жатся на сетку в разных перекрещивающих направлениях 
и благодаря этому переплетаются друг с другом. 

Сырое полотно бумаги проходит в конце сеточной части 

гауч-пресс, представляющий собой или два вала, отжимаю- 
щие воду, или же’один дырчатый вал с вакуум-камерой, от- 
сасывающий воду из полотна бумаги. Отсасывающий вал 
является неотъемлемой частью более совершенных машин. 
Вал делается из бронзы с большим количеством отверстий. 
Внутри вала имеется камера, соединенная с отсасывающим 
насосом, Поэтому в камере создается разреженное простран- 
ство. Вода из проходящего по валу бумажного полотна не- 
прерывно ‘отсасывается через ‘отверстия в камеру и оттуда 
в бассейн оборотной воды. Как видим, гауч-пресс — это-то- 
же совершенно самостоятельно действующая сложная‘ ма- 
шина, 
‚ Затем частично ‘отжатое от воды полотно бумаги с гауч- 
пресса перекидывается ‘на прессовую часть и посредством 
бегущих бесконечных сукон проходит через ряд (3—4) от- 
жимных прессов. Каждый такой пресс состоит из чугунного 
вала, обтянутого резиной, и чугунного вала с полированной 
поверхностью или гранитной рубашкой. 2 

С отжимных прессов влажная бумага переходит на су- 
шильную часть машины. Это ряд цилиндров (в некоторых 
машинах имеется‘ до 50 шт.), диаметром в 1,5 м. Цилиндры 
обогреваются изнутри паром. Влажная бумага прижимается 
сукном к цилиндрам и таким образом ‘окончательно высу- 
шивается. 

Затем бумажному полотну надо придать гладкую поверх- 


ность. Для этого высушенная бумага пропускается через ‘ма. ° 


шину каландр. Она состоит из 4—8 полированных чугун- 
ных валов. Валы эти установлены один над другим и приле- 
гают друг к другу с идеальной точностью. Валы начинают 
вращаться и уплотняют по всей дпирине проходящую через 
них бумагу. \ 

С каландра полотно готовой бумаги наматывается маши- 
ной на рулоны, ширина которых равна ширине полотна бу- 
маги. Диаметр рулона достигает одного метра. 

Этим процесс производства бумаги и заканчивается. 


© : 


Как видно из приведенного описания, в ‘изготовлении бу- 
маги участвует ряд машин, состоящих в ‘основном ‘из боль- 
шого количества параллельно лежащих вращающихся ва- 
лов, через которые пробегает с болышой скоростью отлитое 
на сетке полотно бумаги. Регулировка’ скоростей вращения 


во всех указанных машинах в общем агрегате, называемом 


бумагоделательной мащиной, является одной из сложней- 
ших задач. % 

Здесь нужно учесть и то, что бумажное полотно окорачи- 
вается при сушке, и то, что оно, наоборот, удлиняется при 


_прессовке, и многое другое. ›- 


} 





В случаях неточной согласованности в работе механизмов 
в одном звене машины может получиться, скажем, избыток 
бумажной ленты. Это вызовет забивку промежутков между 
отдельными частями машины и порчу бумаги; в другом слу- 
чае, если одна часть не будет успевать в подаче бумаги по- 
следующим, — бумажная лента будет разрываться, будут 
простои машины и потери бумаги. 

Точность в изготовлении отдельных валов и: цилиндров, 
в особенности сушильных, должна быть необычайно высо- 
кой. Если какой-либо цилиндр имеет хотя бы самую ничтож- 
ную конусность, то бумажная лента будет сползать в одну 
сторону, тогда теряется всякая возможность получить с ма- 
шины бумагу. 





Мокрое бумажное полотно перекидывается на 


прессовую часть. Бесконечные сук Изготовление сушильных цилиндров диаметром в 1,5 м 
перенося 0, г 

жЖимНОГО Пре На с оного т требует точности до 0,2 мм. Кроме того должна быть весь- 
ъ ма тщательно отполирована поверхность цилиндров и ва- 


лов, чтобы нигде не было прилипания бумаги во время ра- 
боты. 

Последующие операции с бумагой требуют ряда машин 
для перемотки, резки и паковки бумаги. В ‘особенности 
сложные машины употребляются для резки бумаги на листы 
точных размеров. 

Колоссальная величина машин, сложность их конструк- 
ции, точность изготовления, отсутствие какого-либо произ- 
водотвенного и конструкторского опыта в Союзе — вот ос- 
новные трудности в освоении производства бумагоделатель- 
ных машин. - 

Стоимость бумагоделательной машины шириной в: 4 200 мм 
достигает за границей почти полумиллиона рублей. Отсю- 
да понятно, насколько важно нам освоить производство соб- 
ственных бумагоделательных ‘машин при все возрастающем 
спросе на бумагу и картон. 

Только в конце 1932 г. мы обратили: серьезное внимание 
на эту отсталую область машиностроения. ‘Было создано 

оны р с объединение «Лесобуммашина» и выделен ряд заводов. 
ее Надо было изучить ‘отдельно все отдельные агрегаты бу- 
ь свом пеплом сушат дитощуюся И: о а машин, создать советвенную школу кон- 
и у о ее поверх структоров, выучиться проектировать и строить. 
Проектирование машины с рабочими чертежами берет за 
границей не меньше-шести месяцев. Изготовление — не ме- 
нее 9—10 месяцев на заводе со специальным! оборудованием 
и накопленным опытом. Это только для бумажной машины, 
а помимо ее надо изготовлять еще до 50 р машин. 
вспомогательного характера. - 

Несмотря на все трудности в, данной области, объедине- 
ние «Лесобуммашина» добилось уже кое-каких положитель- 
ных результатов. Имеются рабочие чертежи полностью на 
2 бумагоделательные машины шириною в 2 520 мм. Вскоре 
эти машины будут готовы. Имеются также полностью рабо- 
чие чертежи на машину в 4 200 мм, и заканчивается проек- 
тирование машины на 2 000 мм. В этом году мы должны уже 
иметь все детали для сборки машин. = _ 

Помимо. этого изготовлены рабочие чертежи на 52 наиме- 
нования вспомогательных бумманин, большинство их уже 
освоено производством, и ряд’ машин уже участвует. в из- 
готовлении бумаги в текущем году. | 

Мы уже выпустили папмашины, роллы ‘трех размеров, 
мельницы Жордана, рафинеры, сгустители, сучколовители, 
узлоловители, сортировки 6 типов, прессы, механизмы от- 
Идеально-точные валы каландра долж-- бельных башен, тряпкорубки и пр. 
‚ны. придать ‘бумаге гладкую поверхность. Скоро советскую бумагу будут делать советские о 31 








После этого остается намотать рулоны бумаги 
и она готова итти. в типографию: делательные машины. 


























)," планер. отцеп-‘- 


(предельной ` высоты 


ляется‘от болочки и спускается н* старт 


Здесь изображена. траектория (путь) полета стратопланера. 
„потолка“ 


Достигнув 


Стратопланер —==п- 


Н. БОБРОВ. 


Земля уносилась быстро. 
‚‘сотканный ‘из перисто-слоистых ‘облаков, 
придавал небу сверкающую белизну. 'Неболь- 
шие светлые барашки плыли за стеклами ка- 
бины. Временами сквозь разорванные клочья 
вновь показывалась залитая солнцем земля. 

Из люка сигарообразной‘ кабины высуну- 
лась голова. Человек юсмотрел натянутые, 
как струны, широкие матерчатые лапы, спу- 
скающиеся откуда-то сверху из гущи обла- 
ков. Взгляд человека скользнул по узким 
крыльям. 

Вдруг беловато-серая масса’ расступилась, 
и над головой человека выросла бесформен- 
ная, удлиненная оболочка, изрезанная глубо- 
кими складками. 

Голова скрылась. Летчик резко повернул 
штурвал ‘и наглухо завинтил люк. 

С земли стратопланер. казался еле заметной 
точкой. На ‘самом деле это был огромный 
прорезиненный из материи шар, наполненный 
водородом. 'Свисающие с него ‘четыре матер- 
чатые лапы держали стальной планер с гер- 
метически закрытой кабиной. В узких длин- 


ных крыльях планера, наноминающих крылья 


стрекозы, были размещены различные меха- 
низмы: какие-то часы, трубочки, юптические 
стекла, — словом, все те приборы, ‘которые 


помогают исследовать атмосферное, электри-` 
чествю, космические ‘лучи, _ а 


радиоволн, полярное сияние... 


Тонкий покров, 





Стратопланер ‚медленно уносился в торже- 


ственную неведомую вышину, где небо каза-. 


лось черно-фиолетовым. 

Стрелка альтиметра показывала 
25 тыс. м, 
нажал на электрическую кнопку, и стратопла- 
нер, как бы освобожденный ют сотни кило- 
граммов, рванулся в высь. Мгновеньем рань- 
ше от стратопланера: отделился и стремитель- 
но полетел навстречу земле манекен с. песком, 
который стратонавты в шутку называли 
«Иваном Песковым». 

Помещенный в крыле киноаппарат следил 
своим глазом за этим манекеном и фиксиро- 
вал падение «Ивана Иескова», из которого 
лениво вытягивался белый зонт парашюта. 

Это для изучения парашютного прыжка в 
стратосфере сбросили стратонавты манекен с 
высоты. 26 тыс. м. 


высоту в 


Навстречу земле 


Стратопланер достиг высоты в 30 тыс. м. 
Стратонавты решили спуститься обратно на 
землю, а, оболочку с подвешенными к ней до- 
полнительными приборами отпустить На вы- 
соту ‚ее предельного. подъема. 

Летчик, ‘проверив в последний раз прибо- 


‚‹'ры, повернул рычаг, и планер, мгновенно ‘от- 
цепившись ‘от оболочки, перешел. в пике — 
<талошадать вертикально вниз. Наростающая 





скороствллеикирования „ощущалась шуршань- 


когда один из участников полета 





Г) 


ем и свистом воздуха по внешним стенкам 
кабины. 


Стрелка указателя скорости нервно ползла 
по циферблату, минуя цифры 200, 300, 400. 
На цифре 500 стрелка остановилась — планер 
вышел из пике и начал плавно’ ‘спускаться. 


Он спускался долго, около часа, то проби- 
ваясь сквозь облака, то вырываясь вновь на 
голубой простор. 


Наконец на горизонте летчик увидел город. 


Завоевать стратосферу 


Это вымышленный рассказ. Но кто знает, 
быть может мы скоро будем свидетелями по- 
лета такого стратопланера. 


В наши дни исследование стратосферы по- 
ставлено в ряде стран ‘как актуальнейшая за- 
дача. 


Командир стратостата «СССР» т. Прокофь- 
ев в своем недавнем докладе в Военно-воз- 
душной академии РККА говорил, что 1934 г. 

„обещает быть годом интенсивным в области 
№ исследования стратосферы. 


В скором времени намерен совершить по- 
лет на высоту 25 тыс. м американский лей- 
тенант Сетль. : 


Эмилио Херер, директор испанского авиа- 
ционного института, предполагает лететь в 
стратосферу в открытой кабине и специаль- 
ном костюме. 


Деятельно готовится к новому полету в 
стратосферу Пикар со своими спутниками — 


ь Козенсом и Киппером. 
В СССР конструируется стратостат «ОАХ- 
2». 
За Советским союзом ‘остается первенство 
.. по завоеванию стратосферы как в достиже- 


нии наибольшей высоты полета, таки в раз- 
махе научных работ. Но то, что нами сдела- 
30, —это лишь начало планомерного, ком- 
-алексного изучения стратосферы. 


Недавно Академия наук СССР созвала в 
Ленинграде первую в Союзе и в мире конфе-. 
ренцию по изучению стратосферы. Прибыв- 
шие на конференцию академики, физики, би- 
ологи, конструкторы, летчики наметили пути 
к разрешению большой и трудной задачи — 
завоевать стратосферу. 


Естественно, какой огромный интерес пред- 
ставляет оригинальный проект стратопланера, 
` предлагаемый — советски изобретателем 
2 П. И. Гроховским. 











Так должен выглядеть предложенный конструктором П. И. Грохов- 
ским стратопланер —комбинация стратосферного аэростата и планера 
На фоне его гигантской оболочки два маленьких шара-прыгуна; 
висящие на них люди проверяют состояние оболочки. 
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Конструктор`П. И. Гроховский, автор проекта стратопланера 


Стратопланер Гроховского 


Стратопланер Гроховского представляет со- 
бою балон из прорезиненной материи — шел- 
ка или воздухоплавательного перкаля. Балон 
наполняется водородом. Объем его’ достига- 
ет 50 тыс. м. Весит такой балон 800 кг. 


С балона свисают четыре матерчатые лапы, 
усиленные для крепости пропущенными вну- 
три тросами. 


В середине четырех лап вставлено. металли- 
ческое кольцо из легкого. 
дюралюминия, электрона). На концах лап 
имеются специальные замки для прикрепле- 
ния 60 поясных матерчатых лап. В эти шесть- 
десят лап пропускаются веревки, за которые 
команда на старте удерживает рвущийся 
вверх балон. Перед взлетом веревки эти вы- 
дергиваются. 


Резиновый балон снабжен отростком или, 
как говорят, апендиксом для наполнения ба- 
лона водородом и для выхода расширивше- 
гося газа при поднятии. 


К четырем лапам; свисающим с балона, 
прикрепляется с помощью автоматических 
замков планер. Планер изготовлен из тонких 
прочных сортов стали, немагнитной, хромо- 
никелевой с применением электросварки. 


сплава (альтмака, ' 


Планер имеет герметически закрытую кабину 
с четырьмя окнами. Приборы для исследова- 
ния стратосферы находятся в кабине и крыль- 
ях планера. 

“Таким образом стратопланер Гроховского 
отличается от существующих конструкций 
стратостата тем, что вместо обычной круглой 
гондолы к оболочке подвешивается кабина, 
снабженная крыльями, т. е. планер, дающий 
возможность производить свободный полет 
и спуск без оболочки. 

Изобретателю полет в стратосферу на 
стратопланере представляется так: стратопла- 
нер, поднимаясь со’ скоростью 3—5. м в сек., 
через два с половиной часа достигнет «по- 
толка» — предельной высоты в 30 тыс. м. 

Набрав предельную высоту, летчик и науч- 
ный работник производят исследования в 
стратосфере. Потом летчик включает автома- 
тическую отцепку: он поворачивает рукоятку 
для открытия замка. Планер мгновенно ютде- 
ляется от оболочки, от четырех ее матерчатых 
лап, и входит в пике для набора скорости в 
511 км в час. Набрав эту скорость, он начи- 
нает нормально планировать. У земли ско- 
рость планирования будет 108 км в час. № 

Чтобы вернуться на землю с высоты 3 тыс. 
м, стратонавтам потребуется 1 ч. 42 мин. При 


Четыре матерчатых лагы соединяют стальной корпус планера и его 
герметически закрытую кабину с оболочкой стратопланера 























Планер отцепился от оболочки, но сним может 
быть авария. Тогда летчик приводит в действие 
парашют. Механизм стягивает кабину с планера 
по специальным рельсам, и раскрывшийся пара- 
шют легко ‘опускает кабину на землю 


этом они смогут отлететь от места ‘отрыва 
от оболочки.на 525 км. Такая большая даль- 
ность` полета стратопланера по любому на- 
правлению дает возможность вернуться на 
место старта ‘или выбрать любой аэродром в 
радиусе полета. 


А что же происходит с оболочкой? Осво- 
божденная от груза, т.-е. от планера, она ле- 
тит дальше вверх с дополнительными прибо- 
рами на предельную для нее высоту и спу- 
скается оттуда вниз. 


Стратопланер, предлагаемый изобретателем 
Гроховским, отвечает всем требованиям безо- 
пасности полета. 

В случае аварии оболочки (пожар, разрыв, 
обледенение), летчик может, как уже было 

казано, мгновенно оютцепить от нее планер и 
планировать на крыльях. 


В случае аварии планера— одно только 
движение рукой, и герметическая кабина сры- 
вается с балона ‘и летит дальше на парашюте. 
В задней части кабины имеется цилиндр удо- 


‘бообтекаемой формы; так называемый обте- 


катель, сделанный из шпангоутов, обтянутых 


фанерой. В цилиндре помещается сложенный 
шелковый парашют диаметром в 20 м. И ког- 
да надо отделить кабину ‘от планера, летчик 
приводит в действие парашют. Под силой 
напора воздуха на ‘обтекатель, парашют вы- 
кидывается из цилиндра, 
стягивает с планера по направляющим рель- 
сам`кабину. И кабина снижается на парашюте 
со скоростью 3—5 м в сек. Цилиндр же спу- 
скается на другом маленьком парашюте. 


Наконец в случае аварии парашюта летчик 
может раскрыть кабину внутренним давлени- 
ем воздуха и выброситься на индивидуаль- 
ном парашюте. 


Эллинг 


Чтобы производить полеты круглый год, 
т. Гроховский предлагает устроить для стра- 
топланера специальный эллинг (ангар). Цен- 
ность эллинга заключается в том, что он. поз- 
воляет ждать благоприятной погоды для при- 
готовленного к полету стратопланера и в слу- 


‚чае внезапной непогоды сохранять о 


до следующего полета. 


ы 








раскрывается и. 
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Эллинг— здание, в котором стоит стратопланер до и после полета 


Эллинг представляет собой деревянную 
трубу, высотой в 60 м. С внешней стороны он 
обшит досками, с внутренней — гладко от- 
шлифованной фанерой. В верхней части эл- 
линга имеется брезентовая крыша, которая 
открывается и закрывается посредством си- 
стемы роликов. По окружности внутренней 
части трубы идет винтовая лестница. С этой 
лестницы весьма удобно осматривать оболоч- 
ку стратопланера. 


Перед полетом в эллинг вносят оболочку и 
включают пуск водорода. Газ наполняет обо- 
лочку, поднимает ее кверху. Оболочка при- 
креплена веревками к штопорам, ввернутым в 
землю, поэтому она не поднимается выше 








назначенного ей места. После этого к наду- 
той оболочке с помощью автоматических 
замков прикрепляется планер. Производится 
проверка приборов, в кабину садятся уча- 
стники полета... 


Снос оболочки ветром при выходе из эл- 
линга может нарушить точный вертикальный 
полет, и планер может удариться о край тру- 
бы. Поэтому над стратопланером укрепляется 
крестовина, которая удерживает его все вре- 
мя в центре и сопровождает до. верхней части 
трубы. Такая крестовина позволит совершать 
полеты и в ветряную погоду. 


Стратопланер. Гроховского дает возмож- 
ность ускорить строительство стратосферных 
самолетов, так называемых  стратопланов. 
Для того чтобы научиться правильно кон- 
струировать стратопланы, необходимо знать, 
как они будут вести себя в стратосфере. На- 
до изучить, освоить скоростные полеты. 
Стратопланер Гроховского дает возможность 
на примере планирования с большой высоты 
изучить поведение самолетных конструкций 
в стратосфере. 


“ 


Стратопарашют 


Тов. Гроховский имеет другое, весьма про- 
стое, но очень интересное изобретение — 
стратопарашют. Он ‘использовал существую- 
щие парашюты не только для снижения, но и 
для подъема на большие высоты. 


В нижней части прорезиненного зонта 
большого парашюта он укрепил кольцо, че- 
рез которое продет шнур, стягивающий 
кромку парашюта до маленького ‘отверстия. 
Оболочка парашюта ‘наполняется газом, а 
стропы его наматываются на лебедку, поме- 
щенную на верху о корзины. В кор- 
зине сидят стратонавты в специальных ко- 
стюмах, снабженных для дыхания кислород- 
ными аппаратами. 


Балласт на таком стратопарашюте берется 
только для подъема. При спуске он не ну- 
жен — и вот почему. Поднявшись ‘на задан- 
ную высоту, научный работник ‘или летчик 
одним движением рычага рвет стягивающий 
оболочку шнур; нижняя кромка оболочки! от- 
кидывается, газ выходит, стропы разматыва- 
ются с лебедок, — оболочка быстро превра- 
щается в парашют. 
`Такая конструкция открывает широчайшие 
возможности перед развитием парашютизма 
в стратосфере. Она настолько, по мнению 
изобретателя, проста, что на ней смогут ле- 
тать даже не специалисты воздухоплавания. 

-Стратопланер: Гроховского уже строится. 
Изобретатель надеется  продемонстрировать 
его в этом году. . 
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Соли 
намсние 
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Чан лля отстаивания калийных солей на обо- 
гатительной фабрике Калийного рудника № 1 





В конце марта этого года в строй гигантов, рожденных 
первой пятилеткой, вступил Соликамский калиевый рудник. 

Соликамск —в прошлом маленький городок, насчитываю- 
щий едва 3—4 тыс. жителей, расположен в 280 км к северо- 
востоку от Перми, в 7 км от Камы, на ее левом притоке— 
р. Усолке. 

Железнодорожный путь от Перми в Соликамск прорезает 
строги Уральского хребта, местами проходит тоннелем или 
глубокими каменными выемками. Здесь много. крутых подъ- 
емов, которые приходится преодолевать при помощи двой- 
ной тяги. В этой: живописной гористой местности вдоль же- 
лезнодорожного пути расположено много рудников, уголь- 
ныхкопей и заводов. Под ‘конец пути поезд отходит на Урал, 
спускаясь в раковинную долину Камы, покинутой им в Перми. 
Уже на берегу Камы поезд подходит к Березниковскому 
химкомбинату, громадной новостройке, растущей с каждым 
месяцем и призванной дать Союзу разнообразнейшие про- 
дукты химической промышленности — соду, хлор, соляную 
кислоту, аммиак и многое другое. От Березников новая же- 
лезнодорожная ветка, построенная 5 лет назад, идет на се- 
вер и на 30-м километре достигает Соликамска. 

Здесь, в Соликамске, в 1925 г. разведочной партией 6. Гео- 
логического комитета под руководством геолога-профессо- 
ра П. И. Преображенского открыто месторождение солей 
калия ‘и магния, по. своей величине и богатству занимающие 
сейчас всеми признанное первое место в мире. 

Еще во время Ивана Грозного, четыреста лет назад, в 
районе Соликамска и Березников производилась выварка 
обыкновенной поваренной соли из соленых источников и 
соляных рассолов, которые выкачивали с глубин при по- 


мощи скважин-труб и колодцев. Самое название Соликамск 


получил за свои соляные богатства. Но только в наше вре- 
мя геологи, изучавшие строение земли в этом районе, выска- 
зали предположение, что в Соликамске кроме обыкновенной 
поваренной соли должны быть также ценные соли калия и 
магния, которые ввозились к нам из Германии. До откры- 
тия Соликамских месторождений Германия считалась пер- 
вой в мире страной по запасам солей. В 1996 г. первай же 
разведочная скважина советских геологов встретила на глу- 
бине около 100 м калиевую соль. 
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Все Гпроизводственные процессы калийного- 


комбината целикоммеханизированы. Машин- 

х ным отделением управляет один человек. 
Слева от` дежурного машиниста слуховой 
аппарат, справа—аппараты световой-сигнали- 
зации 





Под стеклом специальный аппарат, автомати- 
чески записывающий движение клети в ство- 
ле шахты 





Электрический ток приводит в движение вру- 
38 бовки, электробуры, скреперы. Бурильцик 
бурит скважину колонковым электробуром. 


Как образовалась соляная залежь 


Калий — металл, очень похожий на натрий. Оба ‘они очень 
легки, легче воды, мягки и легко режутся ножом; обоих на- 
до хранить в керосине, так как на воздухе они очень бы- 
стро окисляются (присоединяют к себе кислород), а воду 
разлагают с выделением газа — водорода — и юобразова- 
нием щелочи. В природе оба металла широко распростране- 
ны, но встречаются всегда в виде соединений с другими хи- 
мическими элементами. Так соединение натрия (знак Ма) с 
хлором (знак С!) есть обыкновенная поваренная соль (МаС]), 
или как ее иначе называют, хлористый натрий; ‘соединение 
натрия с углеродом (С) и кислородом (О) есть сода: ее 


формула Ма,СО.. Но больше всего калия и натрия заклю- 


чено в каменных породах (силикаты), из которых сложена 
наружная оболочка нашего земного шара, так называемой 
земной коры. 

Магний тяжелее калия и натрия, его › удельный вес — 1,7. 
Он уже труднее окисляется, его можно хранить на воздухе. 
Но все, вероятно, знают, как ярко горит магний, если его 
поджечь, он образует при этом белый порошок окиси маг- 
ния — соединения магния с кислородом. Магний также в 
большом количестве содержится во многих каменных поро- 
дах—силикатах. 


Но извлечь калий, магний и натрий из каменных пород“не- 


легко, потому что в воде эти породы не растворяются, и 
превратить заключенные в них металлы в более простые 
удобоиспользуемые соединения трудно. 

Эта работа освобождения калия, натрия и магния из 


силикатов делается в природе водой, воздухом; ветром, теп-. 


лом и холодом. Порюды разрушаются или, как говорят гео- 
логи, выветриваются.-Это! | разрушение идет так медленно, что 
человеческой жизни мало, чтобы наблюдать ход этого про- 
цесса. Земля существует сотни миллионов: лет; нетрудно се- 
бе представить, что даже при самой ничтожной ‘скорости 
этот процесс за такой колоссальный срок даст громадные 
результаты. Калий, натрий, магний превращаются постепен- 
но в более простые соединения — соли, растворимые в воде. 
Вода, падая в виде дождя и снега, омывает поверхностный 
слой земли и уносит эти растворимые соли. Но. затем судь- 
ба их различна: соли калия в большей своей части погло- 
щаются рыхлым почвенным слоем и используются растения- 
ми, правильное развитие которых без солей калия невоз- 
можно; натриевые же и магниевые соли не поглощаются и 
выносятся водой в реки, а реками — в море. 

Морская вода солона. Если выпарить досуха литр океан- 
ской воды, то в сосуде, тде велось выпаривание, останется 
около 35 г ‘солей; в морях, расположенных в нежарких стра- 
нах, с большими впадающими в них реками, приносящими 
много пресной воды, солей оказывается уже меньше. Так в 
Черном море солей около 20 г на литр воды, а. в. Финском 
заливе — всего 5—7 г. Три четверти веса солей морской во- 
ды составляет обыкновенная поваренная соль — хлористый 
натрий; гораздо меньше в» морской воде солей магния, еще 
меньше калия. Не все соли морской воды — соединение ме- 
таллов с хлором. Среди них есть в небольшом количестве и 
соединения с ‘серой и кислородом — сернокислые соли, с 
бромом — бромистые соли и т. д. Вообще в небольших и 
ничтожных количествах в морской воде есть почти все. из- 
вестные вещества, даже золото, но его так мало (около 5 ты- 
сячных долей грамма на тонну воды), что добыча его. из 
морской воды экономически невыгодна. 
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Запал бикфордова шнура, который уходит в 
скважину, заряженную взрывчатым веще- 
ством 





Врубовая машина „Самсон“ 





Ре а 
Лебедка для откатки руды от забоя к штреку 





Металлический ящик—скрепер при помощи 
лебецки захватываёт соль ‘и передает ее из 
забоя к откаточному штреку. Скрепер захва- 
тывает до 2 тонн груза. В смену он подает к 
штреку до 50 вагонеток 


Представим себе, что морской залив отделился песчаной 
отмелью (косой) от моря. Вода постепенно испаряется ‘из 
такого «озера», и его вода делается все более ‘и более со- 
леной. Вода не может растворять беспредельное количество 
соли. По мере испарения воды раствор делается «насыщен- 
ным», неспособным удержать большее количество соли в 
растворенном состоянии. Для океанской воды состояние та- 
кой насыщенности достигается тогда, когда ‘испарилось 0,9 
воды — ее объем стал в 10 раз меньше. Если усыхание идет 
дальше, соль начинает выпадать в твердом виде, и ее кри- 
сталлы копятся-на дне водоема. На юге нашего Союза мож- 
но наблюдать сейчас такие соляные лиманы и озера. 

В морской воде, как сказано, очень много солей. Какая 
будет при усыхании садиться первой? Ответить на этот во- 
прос нетрудно: так как больше всего в морской воде хлори- 
стого натрия, то при испарении она первой «насытит» рас- 
твор и начнет выпадать (впрочем еще раньше будет вы- 
падать сернокислый кальций, так как он мало растворим). 
Когда большая часть поваренной соли будет уже твердым 
осадком лежать на дне, из оставшегося «маточного рассо- 
ла» начнут осаждаться соли калия, а потом и соли магния 
вместе с солями калия. 

Представим себе, что наш залив высох до ‘конца и его по- 
степенно занесло песком, глиной, создавшей защитный ‘от 
воды покров. Прошли тысячи и миллионы: лет, этот ваццит- 
ный слой рос, превращая постепенно бывший залив в. ме- 
сторождение ископаемых солей. Так приблизительно обра- 
зовалось и Соликамское месторождение. Когда-то, сотни 
миллионов лет назад, район нынешнего Соликамска был под 
водой. Громадное «Пермское» море расстилалось вдоль 
уральских гор, в то время более высоких, чем теперь, до са- 
мого Каспийского моря. На запад это море доходило до 
Волги. Одним ‘из его заливов и был Соликамский район. 


Богатства Соликамска и их разработка 


Соликамское месторождение представляет собой громад- 

ную пластовую соляную залежь, общая поверхность которой 
определяется сейчас в 1 700 км*, а мощность (по вертикали) 
колеблется от 350 до 500 м. Соляная толща: покрыта извест- 
ково-глинистыми породами и гипсом и лежит на глубине 
от 100 до 200 м от поверхности. Самые верхние пласты: ока- 
зываются хлористым натрием (ископаемый хлористый нат- 
рий называется каменной солью). Далее идет мощная об- 
ласть распространения так называемого карналлита. В со- 
став этой соли (ее формула КС1.МяС1..6Н,О) входит хлори- 
стый калий (26,8 проц.), хлористый магний (34,3 проц.) и 
вода (38,9 проц.). Это обычно юранжево-бурая, красновато- 
бурая, иногда желтая и редко. бесцветная соль; ее окраска 
зависит от примеси окиси железа. Редко встречается чистый 
стопроцентный карналлит, обычно. он смешан с каменной 
солью (Ма С]. 
‚ Карналлит легко размокает во влажном воздухе, так как 
притягивает воду. Мощность карналлитовой части залежи 
равна в среднем около 60 м. Запас «сырого». карналлита, 
разведанный в Соликамске, составляет‘грандиозную цифру 
свыше 60 млрд. т, содержащих около 9 млрд. т калия и 
5,5 млрд. т магния. Карналлит содержит кроме ‘калия и маг- 
ния еще очень нужный промышленности бром. Его в сред- 
нем около 0,1 проц., —жазалось бы, немного, однако. если 
принять во внимание запасы карналлита, то для брома по- 
лучается запас, равный миллионам тонн. 
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Пустая вагонетка выталкивает из клети гру- 


женую, которая идет без помощи человека 
к механическому опрокиду 





Это механические опрокиды. Электротолкач 
подает к ним вагонетки с сильвинитом. В се- 
кунду автомат опрокидывает вагонетку и силь- 
винит ссыпается в подземный бункер 


Готовый 85-процентный хлор-калий подается 
на транспортер для погрузки. Движущаяся по 
рельсам машина „Кротцер“ своими гребеш- 

40 ками захватывает и разрыхляет готовый хлор- 
калий 
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слоеные обозначения 


Ее га Е ГС в Ш 
Наносмя Плитняйово- Рлинисто — Гипсо- —Сильвинит Нармаллит Каменная 
мергелиета® ирдгелистая мосная соль 
телша толщо. глчна 


Схематический разрез Соликамского месторождения калийных солей 


Ниже карналлита идет несколько пластов мощностью от 
1 до б м так называемого сильвинита — смеси хлористых\ка- 
лия и натрия. В отношении калия это самая ценная часть за- 
лежи, так как содержание хлористого калия здесь выше, чем 
в сыром карналлите, достигая в рабочих пластах 25—40 проц. 
Сильвинит имеет мясо-красный цвет или сургучно-красный“ 
цвет от присутствующих окислов железа, иногда бывает мо- 
лочно-белым. Запасы калия в сильвините свыше 4 млрд. т, 
а всего в Соликамске не менее 13 млрд. т. Это в несколько 
раз больше, чем во всех иностранных месторождениях, вме- 
сте взятых. т 

Ниже сильвинита идет на очень большую глубину до 
500—600 м каменная соль. 

Разведка месторождений шла с помощью механического 
бурения. Пробуривались скважины глубиной от 100 до 500 м, . 
а одна глубокая скважина пробурена до глубины 1 040 м, — 
больше километра вглубь земли. При бурении из земли вы- 
нимается выпиленная буровым инструментом цилиндриче- 
ская колонка, куски которой носят специальное название 
кернов. Приставленные один к другому такие керны дают 
возможность подробно представить себе, как лежит соль 
и каков ее состав и особенности. 

Вскоре после того, как разведка установила, что в Соли- 
камске наш Союз имеет богатейшее месторождение солей 
калия и магния, был учрежден специальный калийный трест 
(ныне Союзкалий) для эксплоатации месторождений. К Со- 
ликамску была проложена железнодорожная ветка, на Каме 
стал сооружаться специальный порт для погрузки и отправ- 
ки водой солей, а на месторождении заложены рудники. 

В настоящее время 1-й рудник пущен в ход. Это колос- 
сальное сооружение. В нем две шахты глубиною по 260 м 
каждая и диаметром в 5 м. От них расходятся лабиринты 
подземных коридоров и камер, проведенных в соли. Пол, 
потолок, стены этих коридоров — раЗноцветная соль. Об- 
шая длина подземных путей превышает 9 км. Они полностью 
электрифицированы и механизированы. Рудник должен да- 
вать 1500 тыс. т калиевой соли в год. На поверхности со- 
оружена прекрасная электростанция, завод переработки со- 
лей; солемельница, хранилище соли, лаборатория и_ масса 
служебных построек. Население Соликамска давно перева- 
лило за 20 тыс. чел. Город нельзя узнать. 

Нелегко было проходить шахты. Соль хорошо раствори- 
ма в воде, и вода — главный враг соляных рудников. ГПоэ- 








тому при проходке шахты надо было позаботиться (6) ‘том, 
чтобы в рудник не могла попасть вода. 

Первая шахта проходилась так, что по мере прохожде- 
ния по ее окружности ставилась временная деревянная за- 
‘борка и пространство между нею и стенками шахты залива- 
лось цементом. Однако больших ‘потоков подземной воды 
так изолировать не удалось, и был применен` способ тюб- 
бингования — закрытия стенок шахты специально изготов- 
ленными чугунными тюббингами: каждый из них закры- 
вает 1/з часть поверхности цилиндрической шахты; герме- 
тически скрепленные друг с другом они ‘одевают стенки шах- 
ты сплощным чугунным чехлом. 

Аппараты „Шиек“, сменившие грузчиков, При проходке 2-й шахты был применен интересный метод 
быстро наполняют железнодорожные соста- ь 

вы сильвинитом. За.8—10 минут вагон загру- замораживания: по окружности будущей шахты было зало- 
И жено 24 буровые скважины глубиной в 140 м и в каждую 
скважину спущено 2 трубы; по одной в` скважину спу- 
скался ‘охлаждающий раствор, а по другой он поднимался 
назад. Охлаждающий раствор — это раствор поваренной со- 
ли, охлажденный твердой углекислотой (сухой лед — см. о 
нем в № 6 за 1933 г. в «Технике молодежи»). Через несколь- 
ко недель все пространство между скважинами оказывалось 
промерзшим, и можно было. копать шахту, не боясь воды. 
Стенки этой шахты были затем также закреплены тюббин- 
гами. 





Роль селинамских солей в хозяйстве Союза 


Мы уже говорили, что растения нуждаются в солях калия: 
без них они не могут развиваться нормально. Соли калия 
есть в древесной золе и ее часто поэтому. употребляют как 
удобрение. Ценнейшим минеральным ‘удобрением. являются 
соли калия. Внесение их в почву вместе с. другими минераль- 
ными удобрениями (содержащими ‘фосфор и азот). повышает 
урожай многих сельскохозяйственных растений в полтора- 
два раза. Нетрудно понять, какую громадную роль приобре- 
тает возможность иметь свои советские `минеральные удоб- 
рения в условиях широкого развертывания социалистиче- 


Механизирована на Соликамском комбинате ских форм сельского хозяйства. Калийные удобрения явля- 
и последняя операция перед отправкои: на- 





сыпка и зашивка мешков ются наряду с механизацией обработки почвы одним ‘из 
крупнейших факторов повышения урожайности советских 
полей. 


Производство металлического магния из карналлита яв- 
ляется ближайшей задачей в использовании соликамских 
богатств. В дни пуска соликамцы выдвинули лозунг: «Калий 
есть, магний будет». Магний нужен как сырье для производ- 
ства легких сплавов, очень твердых, вязких, легко юбраба- 
тывающихся и неизменяющихся (например сплав электрон- 
металл, содержащий кроме магния 6 проц. алюминия, 1 проц. 
цинка и немного марганца). Смесь так называемой основной 
хлорокиси ‘магния, легко получаемой из карналлита, с дре- 
весными опилками представляет прекрасный материал для 
полов (цемент Сорреля). 


Таковы богатства Соликамска. 


Товарищам, которые захотели бы подробнее познакомить- 
ся с Соликамском, рекомендуем такие книжки: 

_П. И. ПРЕОБРАЖЕНСКИЙ--Соликамское калийное месторождение, 
Ленгосхимтехиздат, 1933 г., цена 2 р. 50 к. 


А. А. ИВАНОВ — Калийные соли. Геологич. издательство, 1930 г.› 
цена 25 коп. 


В. И. НИКОЛАЕВ — Соляные проблемы. СССР. Изд. Академии 


Хлористый калий готов к отправке. На меш- наук, 1933 г. 41 
1скзмарка: „Сделано в СССР“. Журнал „Калий“, издаваемый ан в Мавь 











Торпеда в морской войне | 25 


Мировая война была эрой разрушения гро- 
мадных масс материальных ценностей. Было 
уничтожено. 20% всех военных судов и тыся- 
чи коммерческих пароходов, транспортов, ко- 
раблей. Из 78 линейных кораблей и крейсе- 
ров, погибших в мировую войну, почти поло- 
вину потопили торпеды, 6 тыс. коммерческих 
судов были так же разбиты торпедами. Ми- 
ровая война доказала разрушительную мощь 
торпеды, ее удельный вес в военно-морских 
операциях. 

На учебных занятиях очень важно проследить точность хода’ тор- 


педы. Для этого пускают торпеду с дымящимся патроном, который 
показывает путь торпеды 








Т. ВАРЛАМОВ. А. ЖИВОТОВСКИЙ 


Наиболее важное и уязвимое место. кораб- 
ля — его подводная часть, где расположены 
главнейшие механизмы. Попадание в эту не 
бронированную часть губит судно или пони- 
жает его тактические качества. А торпеда как 


раз оружие, обычно наносящее удар в пОодД=\ 


водную часть вражеского корабля. 
® 


Торпеда — это автоматическая самодвижу- 
щаяся мина. После того как она выброшена 
из торпедного аппарата, она действует впол- 
не самостоятельно: ее приводит в движение 
собственный двигатель она точно держит на- 


‚правление, приданное ей при выстреле, заби- 


рает заранее установленную глубину, приво- 
дит в боевое положение ударники и при уда- 
ре о корабль или при прохождении под ко- 
раблем производит взрыв заряда. Во всех 
империалистических флотах идет усовершен- 
ствование торпеды и усиливается торпедное 
вооружение на вновь строящихся кораблях. 

«Автономность» и автоматичность торпеды 
сделали ее серьезной угрозой для каждого 
корабля. Торпеда может разрушить подвод- 
ную часть корабля: ее заряд по весу намного 
превышает заряд артиллерийского снаряда, а 
действие взрыва под водой гораздо сильнее, 
чем в воздухе. Торпеда может быть пущена 
совершенно внезапно (например с подводных 
лодок), вес торпедной установки меньше 
артиллерийских установок настолько, что она 
может быть установлена на таких малых еди- 
ницах, как катеры. 
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Дефекты торпеды как боевого средства — 
ее малая скорость по ‚сравнению с ходом ко- 
рабля и тот след на поверхности воды, кото- 
рый показывает путь торпеды и дает воз- 
можность противнику уклониться от нее. Ав- 
томатизация действия торпеды обусловила 
чрезвычайную сложность’ устройства и неж- 
ность, механизмов, требующих самого тща- 
тельного ухода. Торпеда имеет, как говорят, 
«отрицательную пловучесть»; спущенная в во- 
ду без завода она потонет, так как непотоп- 
ляемость ее обеспечивается только движени- 
ем. Если торпеда не попадает в неприятель- 
ский корабль, то, израсходовав весь запас 
энергии (воздух и керосин), она прекратит 
движение и затонет. Противник не может вы- 
ловить непопавшие в него торпеды и напра- 
вить их против стрелявшего. Кроме того если 
торпеда свободно держалась бы на воде, на 
нее мог наткнуться и корабль той стороны, 
которая ее выпустила. Для учебных торпед 
делается специальное зарядное отделение и, 
пройдя установленную дистанцию, торпеда 
всплывает и затем вылавливается. 
Уже в мировой войне мощные сверхдред- 

ноуты и броненосцы были тероризованы та- 
кими малыми кораблями, как торпедные ка- 
теры. Эти быстроходные морские блохи не- 
большого водоизмещения (4,5—12 т) в тума- 
не и темноте тихо прокрадывались в распо- 
ложение противника и, выпустив несколько 
торпед, стремительно возвращались к своей 
базе. 


ре Торпеда — это сигарообразный снаряд от 
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5 до 7,5 м длиной и от 450 до 600 мм по диа- 
метру. Вес торпеды 1—2 т, скорость зависит 
наряду с. прочими условиями и от дальности 
стрельбы и колеблется от 30 до 50 узлов 
(узел —1,85 км в час). Тело торпеды состоит 


Торпедный катер — небальшое 
подвижное сулно, способное 
незаметно подкрасться к ко- 
раблям противника. На этом 
снимке—тгорпедный катер италь- 
янского морского флота 





„Старт торпеды“. На снимке момент вылета торпеды: с` борта 
корабля до ее входа в воду } 


ИЗ четырех органов: это — зарядное отделе- 


ние, резервуар. сжатого воздуха, кормовая 
Часть, в которой располагаются все приборы 
и механизмы управления, хвостовая часть, не- 
сущая гребные винты и рули. 

Зарядное отделение бывает боевым и учеб- 
ным. Боевое делается из тонкой стали и в нем 
располагается заряд в 100—300 кг взрывчатых 
веществ и ударник, производящий взрыв. Ло- 
бовой ударник находится в передней части 
зарядника и производит взрыв заряда при 
ударе о цель. Второй ударник — инерцион- 
ный — он приводится в действие при ударе 
торпеды, но. сам непосредственно с целью не 
соприкасается. 

Основная часть инерционного ударника — 
стакан, в который вставляется боек с иглой. 
На боек надевается пружина, которая одним 
концом упирается в подвижную гайку, а дру- 

















Здесь изображено тело торпеды с ее главными органами. А—зарядное отделение, Б—резервуар сжатого воздуха, В—кормовая часть, 
Г—хвостовая часть. Цифрами обозначены отделения: /—подогревательного аппарата, 2—главной машины, 3—гидростата, 4—прибора Обри 


гим — в стопорную. Вся система удерживает- 


` ся собачкой. После выхода торпеды ‘из ‘аппа- 


рата, давление воды приводит в движение 
вертушку (чека, указанная на рисунке, выни- 
мается перед вставлением торпеды в аппа- 
рат), которая через червяк передает враще- 
ние шестерне. Шестерня вращает иглу удар- 
ника, игла ввинчивается в стопорную гайку и 
сжимает боевую пружину. Ударник приходит 
в опасное положение. При ударе колокол по- 
качнется, освободит собачку, которая освобо- 
дит стопорную гайку, игла наколет гремучую 
ртуть и воспламенит ее, вызвав взрыв. 

Неконтактные ударники (взрыватели) не 
требуют соприкосновения с кораблем. Их дей- 
ствие происходит от звуковых, электромаг- 
нитных и прочих влияний, получаемых от ко- 
рабля (шум винтов, действие железной мас- 
сы корабля и пр.). 


До использования торпед на учебных и боевых стрельбах, они ис- 
пытываются и ‘тщательно изучаются. На снимке—стрельба торпе- 
дой на пристрелочной станции 
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Резервуар сжатого воздуха — цилиндр, за- 
крытый по концам сферическими донышка- 
ми. В нем находится запас воздуха (300—- 
700 л) под давлением 150—200 ат. Воздух 
предназначается для работы главной машины 
и других механизмов торпеды и подается к 
ним через трубку. На трубке имеется запира- 
ющийся клапан, который препятствует про- 
ходу воздуха, когда торпеду не предполага- 
ется использовать. 


Кормовая часть торпеды разделяется на от- 
деления, в которых помещаются механизмы: 
подогревательный аппарат, главная мащина, 
гидростат, прибор Обри. Для обслуживания 
этих механизмов на корпусе имеются отвер- 
стия (горловины), закрывающиеся плотно 
крышками или пробками на резьбе. Отделе- 
ния водонепроницаемы, так как попадание во- 
ды может нарушить работу механизмов. 

В отделении подогревательного аппарата 
идет. распределение и регулировка сжатого 
воздуха, поступающего из резервуара; пре- 
кращение подачи воздуха, когда торпеда 
пройдет заданное расстояние, приготовление 
газовой смеси для главной машины. В отде- 
лении находятся подогревательный аппарат, 
резервуар для хранения жидкого топлива, 
масленки, водяная помпа. Все отделение за- 
полняется пресной водой, которая идет для 
работы главной машины. Воздух ‘из резерву- 
ара поступает в машинный кран. Машинный 
кран соединен с прибором расстояний и при- 
водится в действие во время выхода торпе- 
ды из аппарата. Через машинный кран воздух 
поступает в регуляторы, которые понижают 
давление и пускают его в подогревательный 
аппарат. Работа машинных регуляторов начи- 
нается только в тот момент, когда торпеда в 
воде, и они приводятся в действие от удара 
0б воду. Таким образом машина торпеды не 
может заработать в воздухе, когда винты 
еще не ‘имеют нагрузки. 

Пройдя регуляторы, воздух поступает в по- 
догревательный ‘аппарат. Одновременно с 
воздухом в подогревательный аппарат посту- 
пает жидкое топливо. В момент перед посту- 
плением в аппарате начинает действовать за- 
жигательное устройство, которое воспламе- 
няет топливо. Сгорая, топливо обращает по- 
ступающую в аппарат воду в пар. Парогазо- 
вая смесь через золотники поступает в глав- 
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ную машину и производит там работу. Эта 
работа двумя пустотелыми валами, находя- 
щимися один в другом, передается на греб- 
ные винты, которые приводят в Движение 
торпеду так же, как приводятся в движение 
корабли. Машина в зависимости от конструк- 
ции имеет от 2 до 4 цилиндров, мощность — 
около. 200 л. с. 


®': 


Торпеда должна поразить подводную часть 
корабля и, чтобы не пройти под его дном, она 
должна держаться на определенной глубине. 
Управление торпеды по глубине осуществля- 
ет гидростат, устанавливаемый на желаемую 
глубину. Через два диска — подвижный и не- 
подвижный—проходит стержень, на котором 
находится пружина. Стержень связан рычага- 
ми с маятником своеобразной формы, от ке- 
го идут тяги к рулевой машине, которая пе- 
рекладывает горизонтальные рули. Подвиж- 
ной диск с одной стороны находится под дав- 
лением пружины, а с другой — воды. Пружи- 
на регулируется на давление, необходимое 
для соответствующего хода торпеды по глу- 

зе. Движение диска, происходящее ‘от дав- 
ления то воды, то пружины, передается ма- 
ятнику, который приводит в движение руле- 
вую машинку. Назначение маятника — смяг- 
чать резкость перекладки рулей, чем дости- 
гается более прямолинейный ход торпеды по 
глубине. 

Под действием волны и других причин тор- 
педа могла бы уклониться от заданного ей 

аправления. Все же движение торпеды всег- 


"ла происходит в нужном направлении и это 


осуществляет специальный механизм — при- 
бор Обри. Он основан ‘на свойстве волчка 
(жироскопа) сохранять при быстром враща- 
тельном движении вокруг своей оси направ- 
ление оси, полученное в момент разворачи- 
вания волчка. Прибор Обри имеет массивный 
волчок, карданный подвес и приспособление, 
приводящее волчок в быстрое вращение. При 
выходе из аппарата в течение нескольких 
долей секунды происходит разворот волчка, 
ось которого: остается параллельной оси тор- 


Инерционный ударник торпеды 


педного аппарата, направленного на цель. 
Сам волчок разъединяется от приспособле- 
ния. При отклонении торпеды от направле- 
ния, волчок приводит в действие рулевую 
машину, которая производит перекладку вер- 
тикальных рулей, и торпеда возвращается к 
первоначальному направлению. Прибор Обри 
может быть отрегулирован так, что он сам 
повернет торпеду на заранее установленный 
угол. Тогда аппарат может не быть направ- 
ленным на цель; Прибор сам направит торпе- 
ду в нужном направлении. 

Нри учебных стрельбах после того, как 
торпеда пройдет заданную дистанцию, при- 


бор расстояний останавливает работу машин-. 


ного крана, прекращается подача воздуха, 
машина останавливается, торпеда всплывает 
и вылавливается. 


Разрез”торпеды. АЬ— отделение подогревательного аппарата, 1, 2, 3—выпускной клапан рэзервуара, машинный кран и прибор’ расстояния, 
4—масленка, 5, б—машинные регуляторы, 7—водяная помпа, 8—цилиндры главной машины, 9—бак с горючим, 7/0—щиток, 7/—главная 


машина 




















Действие всех механизмов в момент вы- 
стрела происходит следующим образом: тор- 
педа выталкивается из аппарата силой сжа- 
того воздуха или пороховых газов. На тор- 
педе ‘откидывается курок, после чего откры- 
вается доступ воздуха к машинному крану, 
пройдя его, часть воздуха поступает к при- 
бору Обри и разворачивает его, а основная 
масса воздуха подходит к машинным регуля- 


торам. При ударе о воду начинают работать 


машинные регуляторы, которые подают воз- 
дух в подогревательный ‘аппарат, туда же по- 
дается топливо и вода, и начинает работать 
главная машина. 

После того, как торпеда начнет нормально 
работать, вступает в действие гидростат. Ког- 
да торпеда отойдет от корабля, вертушка 
приводит в опасное положение ударник. С 

Торпедные аппараты выбрасывают торпеду 
с корабля или с береговой установки в воду. 
Попав в воду, торпеда дает ход машинам и 
управляется своими механизмами. Торпеда 
выбрасывается из аппарата силой давления 
пороховых газов или силой сжатого воздуха. 
Сила выстрела невелика, так как не требуется 
такая большая скорость, как например снаря- 
ду, и скорость вылета торпеды из аппарата 
должна лишь обеспечить ей безопасный по- 
лет от аппарата за борт, не задев за чего 
хвостовой частью. 


Десятки лабораторий и испытательных станций изучают законы ра- 
боты торпедного механизма. На снимке—проверка воздушного ре- 


зервуара торпеды 











После того как учебная торпеда прошла заданную ей ‘дистанцию, 
она всплывает на поверхность. Здесь ее вылавливают 


@ Е 
Торпедные аппараты для вооружения ко- 
раблей разделяются на две основные группы: 
надводные и подводные. По числу торпед, 
помещающихся в одном аппарате, надводные" 
аппараты бывают ординарные, двойные, трой- 
ные и четверные. Разновидностью торпедных 
аппаратов являются решетчатые, лотковые и 
бугельные. Они по конструкции очень про- 
сты. Решетчатые употребляются при стрель- 
бе на пристрелочных станциях, лотковые — на 
торпедных катерах и бугельные — на самоле-_ 
тах. Кроме того торпедные аппараты делятся 
на неподвижные ‘и поворотные — наводящи- 
еся, которые могут следить за целью или за- 
ранее устанавливаться. 

Наиболее совершенный тип — многотруб- 
ные наводящиеся аппараты. Надводные ап- 
параты устанавливаются на миноносцах, сто- 
рожевых кораблях, торнедных катерах и 
крейсерах. Подводные трубчатые аппараты 
устанавливаются на подводных лодках, боль- 
ших кораблях. (линкоры, линейные крейсеры} 
и могут помещаться как внутри корабля, так 
и снаружи. Подводные трубчатые аппараты 
(от 2 до 8 труб) жестко связаны с корпусом 
лодки, устанавливаются в носу и корме парал- 
лельно длине лодки. Наводка их осуществля- 
ется поворотным прибором Обри, а в боль- 
шинстве случаев поворотом самого корабля. 

Из надводных трубчатых аппаратов наибо- 
лее распространены 3-трубные наводящиеся 
‘аппараты. На крейсерах они обычно ставятся 
по бортам от одного и до 2 аппаратов на 
борт, на миноносцах в большинстве случаев 
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устанавливается в диаметральной плоскости 
корабля от 2 до 4 аппаратов. Аппараты, уста- 
новленные в диаметральной плоскости кораб- 
ля, позволяют вести етрельбу на оба ‘борта 
любым аппаратом, зато уменьшают угол об- 
стрела. Устанавливаемые по бортам увеличи- 
вают угол обстрела, но стрельба из любого 
аппарата может производиться только’ на 
один борт. 

Тройной торпедный аппарат представляет 
‘собою как бы соединение трёх трубчатых 
надводных аппаратов, помещенных на одном 
основании. Наводящий аппарат может вра- 
щаться на этом основании. Наводчик сидит 
на специальном седле, сделанкюм на аппара- 
те, и вместе с ним вращается. Перед ним 
устанавливаются приборы управления стрель- 
бой — прицел, указатель угла поворота аппа- 
рата и ручка для производства стрельбы. 
Стрельба из этих аппаратов может произво- 
диться из каждого аппарата отдельно или же 


риовременно залпом. 
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Торпедное оружие — основное для мино- 
носцев, подводных лодок и торпедных кате- 
ров и вспомогательное для линкоров, крейсе- 
ров и сторожевых судов. Миноносцы, подвод- 
ные лодки и торпедные катеры имеют кроме 
торпедного вооружения и артиллерию, пред- 
‘назначенную для отражения атак, подобных 
им классов кораблей, и зенитную артиллерию 
и пулеметы для отражения атак самолетов. 
Как и всякое оружие, торпеда вызвала проти- 


Тройной. наводящийся аппа- 
рат. Он находится над водой и 
поставлен‘на барже пристре- 
лочной станции, 7/—торпеда, 
2—прибор управления. стрель- 
бой, 3—труба аппарата; 4—на-. 
водчик м и. 





возащиту — специальное устройство подвод- 
ной части корабля и наружную защиту борта 
от попадания торпеды в корабль. 

Для защиты подводной части сооружаются 
специальные водонепроницаемые ‘отсеки (от- 
деления), двойное дно и наделки на бортах 
(були). Для наружной защиты протягивают 
сетевое заграждение вокруг корабля, однако 
оно применимо только для кораблей, стоя- 
щих на якоре. При движении корабля скорее 
3 узлов сети всплывают, и в большинстве 
флотов сети уже не применяются. Наиболее 
серьезной защитой от торпед служат специ- 
альные наделки на бортах, отдаляющих центр 
взрыва от жизненных центров корабля — ма- 
шинного отделения, котельной, пороховых 
погребов. 

Нет никаких сомнений, что в морской вой- 
не торпеда есть и будет одним из сильных 
средств воздействия на противника. Если 
миноносцам или крупным кораблям трудно 
подойти близко к противнику, оставаясь не- 
досягаемыми, то торпедные катера нередко 
производили свои действия в самом распо- 
ложении противника. 

Быстрота хода и малые размеры обеспечи- 
вали им сравнительную свободу доступа во 
вражеские базы, и торпеда поражала’ врага 
почти без промаха! Наряду с авиабомбой, ле- 
тящей с воздуха, торпеда, неожиданно бью- 
щая из-под воды, показала себя даже для 
защищенных многопудовой броней дредноу- 


тов грозным орудием разрушения. 











новости 





Дорожно-строительная машина` 


Николаевский завод. Дормашобъединения освоил 
производство комплекта дорожно-строительных ма- 
шин, ввозившихся ранее из-за границы. 

Комплект состоит из трех машин «Бэк-Филлер» 
для перемещения грунта, засыпки канав и разрав- 
нивания. За один прием «Бэк-Филлер» забирает чет- 
верть кубометра грунта. Кроме того эта машина мо- 
жет быть использована как подъемный кран, прузо- 
подъемностью в 2 т. 





Механическая лопата. Такая лопата загребает сво- 
им ковшом сразу до 0,5 м3з и’ отвозит забранный 
грунт на 100 м от места работы. Производительность 
лопаты — 13 м3 в час. 

«Бульдорез», служащий для перемещения рыхлого 
гручта, разравкивания, засыпки канав, забирает 
1,75 м3 земли. 

Все машины приспособлены для установки ‘на 
трактор ЧТЗ 60 л. с. Комплект этих машин прошел 
уже полевые испытания и пущен в серийное произ- 
водство. 


советсной 


Грузовик - бетономещалка 


Ленинградский институт сооружений и строймате- 
риалов выпускает специальные бетономешалки, уста- 
новленные на шасси грузовых автомобилей. В грузо- 
вик загружают щебень, песок, цемент и воду. Во вре- 


‚мя перевозки производится‘ перемешивание бетонной 


массы. К месту строительства привозится уже гото- 
вый бетон. Особое значение такие ‘машины приобре- 
тают для небольших строек, ремонтных и надстроеч- 
ных работ, где нет места для установки стационар- 
ной бетономешалки. 





Механический учетчин 


Рабочие Ленинградского галошного завода тт. Ко- 
ронельцев и Белов сконструировали совершенно са- 
мостоятельно так называемое фотореле, предназ- 
наченное для подсчета готовых талош, двигающихе- 
по конвейеру. Принцип действия аппарата состоит в 
следующем. Луч света из фонаря падает на фото- 
элемент, помещенный в ящике по другую сторону 
конвейера. Фотоэлемент соединен с так называемым 
реле выключения. Когда конвейер свободен, — реле 
не работает; когда же луч ‘света пересекается дви- 
жущейся по конвейеру галошей, фотоэлемент заста- 
вляет работать реле, которое в свою очередь вклю- 
чает счетный механизм. Каждое пересечение светово- 
го луча (иными словами, каждая галоша) заставляет 
таким образом счетный механизм поворачиваться“ на 
одно деление. Подсчет готовой продукции сводится 
к простому снятию показаний счетчика в начале и в 
конце рабочего дня. 
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Жельнометаллический вагон . 

В. текущем году Калининский вагоностроительный завод должен выпустить 10 пассажирских вагонов новой кон- 
<трукции. Кузов вагона за исключением внутренних перегородок сделан целиком из металла. Длина нового ва- 
хона 25 м. Это повышает его вместимость на 30 проц. против наиболее крупных вагонов дальнего следования. 
| Вагон рассчитан на 62 места для лежания и 82 места для сидения. Вагон делится на ряд отдельных б-местных 'купе. 


будет расположен в каждом тамбуре. 


Автоматический измеритель глубины 


П. С. Юдин изобрел аппарат, автоматически пока- 
зывающий на ходу судна глубину фарватера. 

‘Автоматический измеритель глубин фарватера 
т. Юдина представляет собою аппарат, состоящий` из- 
двух труб, проходящих на носу через корпус судна. 
В наружную трубу, наглухо прикрепленную к дни- 

/ЯЩУ вставлена внутренняя труба с шарикоподшинпни- 
` ком, позволяющим ей свободно вращаться. вокруг 
вертикальной оси. 

На нижней части внутренней/ трубы при помощи 
чпарнирного соединения укреплен рычаг с длинным 
концом, ‘опускающимся через отверстие в днище под 

Е жорпус судна. Другой, короткий, конец рычага за- 
прятан во внутренней трубе. 
Собственный вес длинного конца ‘рычага заставляет 

отклоняться его вниз, но не более чем под углом в 

-45 градусов. В этом положении конец рычага будет 

‘опущен на один метр ниже днища судна. 

`` Если глубина реки будет меньше одного метра, 

„» читая от днища судна, то рычаг, скользя: по дну, 
о чачинает подыматься. 
`` Каждое движение рычага отражается на’ особой си: 
г стеме тяг из стальной проволоки, ведущей по блокам» 
в указатель (циферблат), стоящий впереди штурваль- 
| ной рубки. 
Автоматический указатель Юдина значительно об- 





Р Вагон будет оборудован ручным и автоматическим то 


рмозами „системы Матросова, причем привод тормоза 








легчает условия судовождения на’ всех наших вод- 
ных путях. Изобретение дает возможность капитанам 
и штурвальным, имея беспрерывно’ действующий ука- 
затель перед глазами, хорошо` изучить дно реки на 
том участке, где плавает судно. На реках ‘с часто 
меняющимся фарватером (например Средняя Азия) 
применение автоматического указателя очень облег- 
чает освоение пути. 
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„Двухэтажный трамвай 


Конструкторское бюро ВОВАТ разработало проект двухэтажного вагона. 


Моторный вагон новой конструк- 


ь ции сможет вмещать 208 пассажиров, а прицепной — 287. Чтобы избежать задержек во время стоянок в связи 
со спуском пассажиров со второго этажа, первый этаж моторного вагона разделяется на три самостоятельные 
Е части. Две крайние части служат входом и выходом для пассажиров второго этажа. Средняя часть изолирована 


т и имеет самостоятельный вход и выход. 


Двухэтажный вагон будет обладать бесшумным ходом, благодаря применению колес со специальным дере- 
эвянным дисковым центром. Внутренняя отделка вагона. предполагается из дюралюминия или тонкого железа. 


“Техника молодежи № 8 








новости 


Транспортер для песна 


“Мощный транспортер для разгрузки барж с песком’ 


сконструирован и работает в Голландии, в Амстер-. 
дамской гавани. Его производительность достигает 
400 м? песка в час. Несок захватывается специальны- 
ми ковшами и передается ими на транспортер, кото- 
рый переносит песок на растояние до 300 м. 





_ РИО МИРЕ: СИЕ чище ЗЕНИТ РАО ЕНИСЕЯ СИИ МИ лее 
Цельнометаллический вагон 

Для французских железных дорог построен новый 
тип цельнометаллического стального вагона. Особен- 
ность его — прекрасная сопротивляемость толчкам. 
В постройке этого ‘вагона.была применена клепка и 
'‚автогенная сварка, позволившая в значительной сте- 
пени уменьшить его вес по сравнению с весом стан- 
дартного железнодорожного вагона. Клепка применя- 
лась для тех частей, которые в силу своего нормаль- 
‘ного Износа подлежат быстрой смене. Себестоимость 
такого вагона ‘значительно меньше обычного, тогда 
‚как безопасность его в эксплоатации гораздо выше. 








———_——_———— 
Величайший триостан 


В Германии построен самый большой в мире трио- 
став для прокатки ,листов алюминия. Диаметр ва- 
ла— 1120 мм, длина—3600 мм. Валки монтированы 
на шарикоподшипниках и снабжены индивидуальны- 
ми моторами. 








иностранно 





Самолет 
с нруглым крылом 


В Америке построен из 
стальных сварных труб.но- 
вый оригинальный самолет 
с круглым крылом, располо- 
женным ‘над фюзеляжем. Во 
время испытания самолет по- 
казал большую устойчивость 


и прекрасные летные каче-` 


ства, -- он развивает ско- 
рость до 157 км в час. На 
нем установлен мотор „Кон- 
тиненталь"” мощностью в 
37 л. с. Е 





Аппарат для 
возвращения к 


жизни утопленников 


`В Англии изобретен ап- 
парат для возвращения к 


жизни утопленников. Утоп- 
ленника кладут на доску. 


медленно качающегося аппа- 
рата, и подводят к его рту 
кислородный баллон. Это 
действует много лучше, чем. 
применяемое до сих пор ис- 


кусственное дыхание: 10-15 


качаний в минуту . обычно до- 
статочно, чтобы восстановить 
нормальное дыхание. 


ь 4 


Карманный самолет 


В США. на аэропланном 
заводе в штате Иллинойс, 
построен самый маленький 
самолет мира „Найт Тви- 


стер“, который американцы. 


называют „карманным само- 
летом“. Размах верхнего 


крыла 4,5 м. Скорость са- 
молета 100 км в час, вес 
его 325 кг. 








Домнрат для нагфузь 
ни и разгрузки авто- 
мобилей 


В Германии сконструиро- 
вано остроумное 
собление для. облегчения 
погрузочно - разгрузочных 
операций на грузовых авто- 
машинах. Оно: представляет 
собой грузовую платформу, 
укрепленную` позади грузо 
вика. Платформа ДВиЕСя | 
вверх и вниз на’ параллель- 
ных брусьях, приводимых 
в движение двумя гидравли- 
ческими домкратами. Пос- 
ледние поднимают груз не- 
посредственно с земли на 
платформу грузовика или, 
наоборот, опускают__его. с 
платформы на землю. 


приспо-_ 











наун 


Новый вид 


смазни 
На одной из крупных 
электростанций Франции 


установлено гигантское зу- 
бчатое колесо для передачи 
энергии от электромотора 
мощностью в 15 тыс. л. с. Во 
время работы мотора, зубцы 
вала и колеса оказывают друг 
на друга сильное давление. 
Это затрудняет их смазку 
помощью обычно приме- 
няющихся в промышленно- 
сти смазочных средств. Что- 
бы устранить это затрудне- 
ние, применяют смазку зуб- 
чаток с помощью так назы- 
ваемого графитного масла, 
т. е. смеси машинного мас- 
ла с размолотым графитом. 
Частицы последнего, при- 
липая к зубцам привода, 
обеспечивают благодаря 


своей маслянистости беспе- 
ребойную работу зубчаток 
и предотвращают поломки 
зубцов даже в случаях вне- 
Сзанного. прекращения пода- 
чи смазки. 
















Машина для рытья 
траншей 


В Англии сконструирова- 
на новая машина для рытья 
траншей по краям дороги 
при прокладке кабелей или 
трубопроводов. Во время 
работы машина движется по 
дороге. Ширина прорывае- 
мой траншеи достигает 
127 мм, что вполне доста- 
точно для укладки кабеля. 
Глубина траншей может 
быть установлена от 152,4 
до 635,8 мм. Скорость рабо- 
ты машины колеблется в 
зависимости от характера 


‚почвы в пределах от 101,6— 


203,2 мм проложенной тран- 
шеи в минуту. Машина при- 
водится в движение стан- 
дартным автомобильным мо- 
тором „Форд-А“ мощно- 
стью в 24 л. с. 

- Приспособление для 
рытья устроено по т‚шу 
бесконечной цепи. К цепи 
прикреплены болтами сталь- 
ные резцы (ножи). Рабочий 
край резцов (ножей) имеет 
зубчатую нарезку и `остро 
отточен, 


Английский паровоз-гигант - : — 
В Англии сконструирован: недавно гигантский паровоз. Длина его равна 15 м, вместе с тендером — 21.м. `Об- 
щий вес машины равен 110 т. На паровозе’ убраны внутрь кожуха, труба, свисток, предохранительный клапан 


и другие выступающие части. Сделано это с целью улучшить обтекаемость паровоза. 
бт угля и 20тыс. л воды. Тендер целиком электросварной. 





технини 


Дюралюминиевый грузовик 


Во Франции построен грузовик, кузов которого 
сделан целиком из дюралюминия. Вес его равен`7 т, 
т. е. он на 1,8 т’ легче стандартных грузовых авто- 
мобилей таких же размеров. Полезная нагрузка дю- 
ралюминиевого грузовика равна 8 т. : 





Противотанновая пушна 


Шведский завод «Бофорс» изготовляет- специаль- 
ные противотанковые пушки калибром в 47 мм. Из 
этого орудия можно стрелять двумя ‘различными ВИ- 
дами снарядов: разрывной 'фугасной гранатой и бро- 
небойной гранатой. Каждый из этих снарядов весит 
1,5 кг. Снаряды эти пробивают броню любого тан- 
ка — легкого, среднего и тяжелого. Дальнобойность 
пушки — 6,8 км. Ствол орудия поднимается кверху 
на 80°. Это позволяет ему стрелять и по самолетам. 
Особенность этого ‘орудия заключается в том, что 
оно ‘может быстро разбираться на 10 различных ча- 
стей. Для переноски каждой части достаточно одного 
человека. . 





с Тендер паровоза вмещает 
Новый паровоз развивает скорость до’ 120 км в час. 


т ы 











Богатства 


Теперь ‘ученые, не шутя, назы- 
вают Кольский ‘полуостров «адре- 
сом таблицы Менделеева». В самом 
деле. в Хибинах на сравнительно не- 
большой территории — в 1500.квад- 
ратных километров геологи обна- 
ружили. 120 видов. минералов! 

Здесь есть бледнозеленый полу- 
прозрачный ‘апатит, который ‘содер- 
жит до 40 проц. фосфорного ан- 
гидрида, столь нужного для удоб- 
рения советских полей. Здесь есть 
медь и никель, титаномагнетит, же- 
лезо, пиротин м редкие  земли— 
основа для качественной стали. Раз- 
ве только полнейшим невежеством 
можно объяснить тот факт, что 
ученые, ‘историки, географы ХХ в. 
называли Колу «гробом природы», 
«страной тени, мрака и’ гибели». 
Такую репутацию край хранил очень 
_ долго. Ведь сами туземные жители— 
лопари-—говорили, что Хибинская 
тундра—<уУумптек», что значит: непри- 
ступна. дважды замкнута. 

И только русский самородок-ака- 
демик Михаил Ломоносов противоре- 
чил высказываниям ученых своего 
времени, упорно заявляя: 

«По многим доказательствам за- 
ключаю, что в современных зем- 
ных недрах пространно и богато 
царствует натура, и искать оных со- 
кровищ некому. А металлы и мине- 
ралы сами на двор не придут. Они 
требуют глаз и рук в своих поис- 
ках...» 

Теперь пустынная, ‘болотистая 
тундра, где царят холода и полу- 
годовые полярные ночи, стала ки- 
пучим краем-лабораторией, возрож- 
денным ‘большевиками. В одном 
лишь Хибиногорске уже 19 про- 


мышленных предприятий, и стран- 
но вспомнить, как четыре года на- 
зад на эту же территорию 200 оле- 
ней везли по снежной целине пер- 
вые дома. Впереди оленьих упря- 
жек шли люди протаптывая доро- 
гу. А в 1933 г. в рудниках Хиби- 
ногорска уже добыто 750 тыс. т 
апатита! Работают две обогатитель- 
ных фабрики ‘апатита, они дробят, 


флотируют, сгущают, сушат руду. 
В тороде фосфорный, ловчоррито- 
вый, молибденовый, кислородный 


заводы, 382 жилых здания, автомо- 
били, ботанический сад, кино, боль- 
ницы, клубы, парк. Весь мир приз- 
нал апатит прекрасным сырьем, и 
его покупают у нас Германия и 
Канада. 

Этот минерал не только удобре- 
ние, он может применяться ‘в раз- 
личных отраслях. промышленности: 
химической, металлургической, сте- 
кельной, керамической. Одна из со- 
ставных частей апатитовой рудыы-= 
нефелин, который содержит глино- 
зем—основу алюминия. В” этом’ же 
камне потенциально существуют .с0- 
да и поташ, цемент, ферротитан и 
фосфор для спичек и домен, нефе- 
линовые кислоты, нужные для стек- 
ла, прочной кожи, огнеупорного 
дома, экстракты для негниющих 
шпал ‘и непромокаемой ткани. Все 
это обещает дать стране апатит. 

Вот ‘почему июнь 1934 г, был от- 
мечен как знаменательное начало 
«гидро-электроцивилизации» за по- 
лярным кругом. В те дни впервые 
дала ток хибиногорской промыш- 
ленности бурная и порожистая река 
Нива. Гидростанцию, построенную 
на ней, называют «заполярным Дне- 


Так выглядит сегодня бурная Нива у водосбросов на головном сооружении 
электростанции 








страны 


простроем», так велико ее значение 
для края. 

Короткая, но лютая и сокруши- 
тельная Нива летит через три ‘0зе- 
ра — Имандру, Пин-озеро Плес-озе- 
ро; по пути разбивается она о 130 
порогов и ‘падает в Белое море с 
высоты 127 м. Сегодня она уже ‘в 
трудовой упряжке, эта 35- -километ- 
ровая буян-река, бывшая безработ- 
ной. На’ стоячем болоте, покрытом 
мхом и лишайником, когда под 
ногами плыло и расползалось мяг- 
кое, вязкое тесто грунтовой море- 
ны, преодолевая огромные трудно- 
сти, рабочие и инженеры сооружа- 
ли ‘восьмиметровую дамбу с тремя 
‘щитами, пропускающими в минуту 
750 кг воды. 

Длинный, ’четырехкилометровый, 
юдетый в бетон канал, представля- 
ет собой как бы второе русло от- 
веденной в него реки, русло, кон- 
чающееся. водонапорным бассейном. 
Четыре гигантских деревянных тру- 
бопровода (каждый из них высотою 
в Два человеческих роста) прини- 
мают воды канала’ и обрушивают 
ее на лопасти турбины. Уже пуще“ 
на первая турбина на Средней Ни- 
ве. Мощность турбины—165 тыс. ки- 
ловатт. 85 км проводов понесут от 
нее электрический ток к Хибино- 
горску, чтобы обогатительная фаб- 
рика могла работать с полной ‘своей 
мощностью, а фосфорный ‘и ловчо- 
рритовый заводы стали давать свою 
ценнейшую продукцию нашей стра- 
не 

Мощность первой очереди всей 


станции’ на средней Ниве—60 тыс.” 


киловатт. Все падение реки Нивы 
используется в трех установках. 
Верхняя Нива. Здесь около ‘озера 
Имандра уже строят плотину. Энер- 
гия этой установки мощностью в 
19 тыс. киловатт предназначена “для 
питания и олектрификации Мур- 
манской железной дороги. Средняя 
Нива, около Пин-озера. Установка 
мощностью в 60 тыс. киловатт. 
Здесь уже пущена первая турбина, 
ознаменовавшая эксплоатационное 
открытие станции. К Октябрьской 
годовщине будет пущена вторая из 
четырех турбин ЭТОЙ очереди. В 
строительной перспективе ‘ближай- 
ших лет самая большая очередь 
«заполярного Днепростроя»—ниж- 
няя установка Нивы, мощностью в 
128 тыс. киловатт. Таким образом 
общая выработка энергии этих трех 
установок будет равна 1177 мля. 
киловатт-часов. 
Когда сюда приехала шведская 
консультация, она авторитетно 
предложила закончить ‘бетонную 
одежду откосов канала при помо- 
щи очень производительного, спе- 
циального приспособления, назы- 
ваемого бетонирующим снарядом. 
Фирма Линглера (монополист этой 
машины) запросила 87 тыс. золо- 
тых марок, срок ‘изготовления — 8 
месяцев. Валюты нет, весна прибли- 
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На берегу. Имандры--третьего по своей величине озера в 'Союзе—строится одна из плотин Нивской гидроэлектростанции 


жается, а снаряды можно заменить 
только полутора тысячами рабочих, 
которых у нас также нехватает. 

В СССР есть всего один «Линг- 
лер», работающий на 'Рионе. ‘ Нем- 
цы, монтировавшие этот снаряд, за- 
кончив работу, заботливо сожгли 


„чертежи. Осталась только ярко рас- 


крашенная реюламная фотография 
машины, пестрый, веселенький сни- 
мок, ничего не говорящий инжене- 
ру. С этого снимка и начал свое 
смелое дело. нивастроевской комсо- 
мол, решивший ‘конкурировать с 
Линглером. По’совести. говоря, поч- 
ти никто на строительстве кроме 
нескольких молодых ребят не ве- 
рил в эту рискованную затею. Ин- 
женер Феоктистов, столь же юный 
конструктор Ланг и техник Губер 
сконструировали снаряд уже через 
два месяца. Тогда появился новый 
барьер—кому строить снаряд. Ле- 
нинградские заводы вне плана за- 
каз не берут, а Нивастрой распо- 
лагает жестким полуторамесячным 
сроком. 

В эти дни молодой инженер-ком- 
сомолец, недавно кончивший учебу 
студент Миша Саркисов, был наз- 
начен заведующим механической 
мастерской строительства, оснащен- 
ной всего лишь тремя маленькими 
ремонтными станками. Здесь начали 
строить комсомольцы свой Кирс 
(назвав снаряд именем ленинградс- 
кого большевика Сергея Миронови- 
ча Кирова—кировский снаряд). Что- 
бы выгнуть толстый лист железа 
для укатывающего барабана, ребя- 
та разводили костер, потом ‘били 
лист кувалдами. Они сидели ноча- 
ми в мастерской, сюда беспрерывно 


бегала беспокойная шефская бри- 
гада комсомола, 'а когда наступила 
поздняя северная весна, в середи- 
не июля на откос гордо выехала 
эта машина, которая обошлась ком- 
сомольцам в 32 тыс. рублей (почти 
вдвое дешевле, чем снаряд герман- 
ской фирмы). Кирс был универса- 
лен, он мог работать и на прямых 
и на косых откосах канала. Это 
было уже комсомольское новшест- 
ВО... 
Август, сентябрь, октябрь стре- 
мительно и упорно шел снаряд по 
трассе канала, укладывая 6 кубо- 
метров бетона в час, а в конце 
осени Миша Саркисов получил за 
эту работу заслуженную премию— 
поездку на Свирь, Ленинград и 
Рион. 

Три с половиной ‘гола прошло.со 
дня постройки первого барака до 
пуска первого агрегата. `За этот 
срок ‘строители вынули полтора 
миллиона кубометров тяжелых мо- 
реных грунтов, 130 тыс. кубов ска- 
лы. Насыпали 420 тыс. кубов дамб 
и каменных отсыпей, уложили. 50 
тыс. кубов бетона и железобетона. 
Стоимость этих работ 80 млн. руб- 
лей! 

Однажды бригаду водолазов, ру- 
ководимую героем труда ‘Сергеем 
Александровичем Абакшиным, очень 
обрадовало сообщенное `крестьяна- 
ми известие. В`Пин-озере ‘много’ лет 
назад был утоплен большой груз 
рельсов. В. свободный день Абак- 
шин и его -ребята полезли в озеро 
и вытащили первую тысячу рельс 
и костылей с маркой 1914 г. Все 
это: прекрасно сохранилось, ‘и Те- 
перь на головном узле и на канале, 


где ходят тяжелые вагонетки, на- 
груженные ‘мореной, паровоз идет 
по выловленным из воды’ рельсам. 

12 тыс. строителей васеляют быв- 
ший когда-то пустынным и забы- 
тым разъезд Пин-озеро; Водолазы, 
бетонщики, землекопы, - монтажни- 
ки, инженеры и техники возводят 
для края электрическое солнце За- 
полярья, которое поможет больше- 
викам, штурмующим тундру, от- 
дать людям ее богатства и сокро- 
вища. 

До прихода большевиков было 
всего четыре героических отшель- 
ника-ученых, изучавших Кольский 
север. Алымов собирал ‘лопарские 
сказки. Байсфельд ‘интересовался 
северным земледелием, Клюге изу- 
чал моря, а Крепс следил за путя- 
ми скитаний оленьих стад. 

„Теперь существует целая карта, 
которая таки зовется: «Карта свя- 
зей Кольского полуострова с на- 
учно-исследовательскими силами Со- 
юза». 110 точек нанесено на- поле 
этой карты: ‘институты, ’лаборато- 
рии, филиалы всех отраслей про- 
мышленности нашей страны’ иссле- 
дуют хибинскую проблему, которая 
должна воплотиться в грандиозный 
горнохимический комбинат. апати- 
та, алюминия, фосфора, лесохимии, 
строительных ‘материалов, цветных 
металлов... т 

Освоить всю сокровищницу таких 
богатств можно только при наличии 
электроэнергии. Ведь производство 
одной лишьтонны фосфора в элек- 
тропечах ‘съедает`.195 тыс. кило- 
ватт-часов. А сколько тока’ нужно 
для АЕ алюминиевого 
завода! 
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В истории технического творчества наше- 
го времени Хайрем Максим на редкость инте- 
ресная и показательная фигура. Кроме Эди- 
сона, не легко назвать другого изобретателя, 
который мог бы сравниться по количеству и 
по разнообразию ‘изобретений с Максимом. 
За 40 лет Максим получил 122 американских 
и 149 английских патентов. В дипломном 
списке его изобретений мы находим различ- 
ные двигатели и динамомашины, автоматиче- 
ские огнетушители, счетчики и регуляторы 
разнообразного назначения, электрические 
лампочки и аккумуляторы, машины для рас- 
пиловки камней, усовершенствованный спо- 
соб получения фосфорного ангидрида, взрыв- 
чатые вещества, мины, воздушные и морские 
торпеды, летательные аппараты и автомати- 
ческое оружие. Сюда же входят и бытовые 
приборы: усовершенствованная мышеловка, 
щипцы для завивки волос..... вплоть до при- 
бора для размагничивания намагнитившихся 
часов. 

Поражающий своим разнообразием список 
свидетельствует об удивительной плодовито- 
сти и разносторонности изобретателя. А наи- 
большее внимание Максим уделяет тем от- 
раслям техники, которые являются ведущи- 
ми: электротехнике, военному делу и авиа- 
ЦИИ. 

Хайрем Стевенс Максим 1 родился 5 фев- 
раля 1840 г. в местечке Сенджервиль в штате 


: Ударение на первом слоге. 








Хайрем Манси 
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П. ЗАБАРИНСКИЙ 


Майн, на севере Соединенных штатов Амери- 
ки. Отец Максима — потомок некогда эми- 
грировавших из Франции гугенотов — имел. 
небольшую усадьбу, типичную ферму ‘амери- 
канского пионера-земледельца. 

В 1846 г. отец Максима решил оставить 
земледелие и переселиться в город. Здесь он 
сделался токарем ‘по дереву, а затем приобрел 
небольшую мельницу. В городе Хайрем смог 
доставать книги, и он с жаром принялся чи- 
тать все, что попадалось под руку. Особенно 
его география и астрономия. 
Хайрем мечтал даже сделаться капитаном, но 
токарное ремесло, с которым он ознакомился 
в мастерской отца, ‘определило первые шаги 
его самостоятельной карьеры. Четырнадцати 
лет Хайрем был отдан в обучение к деревен- 
скому экипажному мастеру Даниелю Свиту. 

В своей автобиографии Максим с возму- 
щением вспоминает, как ему приходилось 
работать 8 часов до полудня и столько же 
после ‘обеда. Впрочем, когда Хайрем сделал- 
ся крупным капиталистом, он сам всячески 
выколачивал прибыль ‘из ‘рабочих своего 
предприятия. 

Двадцати лет Максим оставил экипажную 
мастерскую и отправился в город Декстер, 
где работал декоратором, токарем по дереву 
и переменил ряд профессий. В 1861 г. нача- 


‹Лась историческая война между рабовладель- 


ческими южными и промышленными сев ер- 
ными штатами, кончившаяся, как изве стно, 





а. 


победой северян. Максим не принимал уча- 
стия в ‘войне: он в. эти годы бродяжничает 
по Канаде и Штатам. В 1864 г. Максим посе- 
лился в Фичбурге, у своего дяди Лави Сте- 
венса, владевшего солидной механической 
мастерской, куда Максим устроился на ра- 
боту. У Стевенса Максим конструирует усо- 
вершенствованный регулятор для газовых 
горелок и самодействующий огнетушитель 
{спринклер). Разойдясь с дядей, Максим по- 
ступил в мастерскую физических приборов 
Оливера Драйка, у которого он приобрел 
большие знания по точной механике. Благо- 
даря Драйку Максим приобрел репутацию 
талантливого и знающего инженера. Пересе- 
лившись в Нью-Йорк, Максим познакомился 
там с Шуйлером, учредителем и президентом 
первой в Америке компании электрического 
освещения. Шуйлер предложил молодому 
инженеру стать главным управляющим но- 
вого. предприятия. 

Этот период деятельности Максима был по- 
священ почти исключительно электротехнике. 
Он занимался усовершенствованием динамо- 
лавин, электродвигателей и аккумуляторов; 
им были взяты патенты на новый тип комму- 
татора, различные системы счетчиков, про- 
водов, электрических приборов для зажига- 
ния и т. д. Но наибольшее значение имеют 
изобретения Максима в области электриче- 
ского освещения. Если не считать электриче- 
ского. тока в гальванотехнике, то электриче- 
ское освещение следует признать наиболее 


„ранней отраслью электротехники. Хотя в 


70-х годах прошлого века! в этой области бы- 
ли достигнуты значительные успехи, тем не 
менее электрический: свет и в быту и в про- 
мышленности . прокладывал себе дорогу’ с 
большим трудом. 


Развитие техники электрического освеще- 


ния шло по двум направлениям. Ранний спо- 
соб получения света посредством электриче- 
ского тока был основан на использовании 
вольтовой дуги, т. е. пламени, образующего- 
ся при электрическом разряде между конца: 
ми двух углей, и основная трудность в кон- 
струировании дуговых ламп. состояла в том, 


Это сложное, запутан- 
ное сооружение — тот 
аэроплан, ‚который по- 
строил Хайрем Максим. 
Несмотря на две маши- 
ны с общей мощностью 
в 300. л. с., летать этот 
аэроплан не смог 


что для получения равномерного. света было 
необходимо-сохранять неизменное расстояние 
между концами углей, которые при горении. 
непрерывно  укорачиваются. (Впервыевольто- 
ва дуга была получена английским физиком 
Деви и русским физиком В..Петровым. в на- 
чале ХХ в. Вместо углей могут применяться 
и металлические электроды. Вольтова дуга 
помимо ‘освещения ‘имеет в настоящее время 
широкое применение. в. металлургии и метал- 
лообработке:) . _— 

Не меньшей трудностью для электротехни- 
ков 70-—80-х годов’ было. дробление света — 
одновременное получение ‘света от несколь- 
ких ламп, включенных в. общую цепь, питае- 
мую одним источником тока. Максим. пред- 
ложил оригинальную.. систему. угледержате- 
лей и дуговую лампу. с автоматическим регу- 
лированием силы -тока, независимо от числа 
ламп, включенных в цепь. Последнее изобре- 
тение имело огромный успех, и на Париж- 
ской электрической выставке. 1881.г. Максим 
получил золотую медаль и Орден Почетного 
легиона. . 

Чрезвычайно юстроумная.‘и .удачная ‘кон- 
струкция дуговой. лампы, известной под, на- 
званием «свечи Яблочкова», была. предложе- 
на еще в 1876 г. русским электротехником 
П. Н. Яблочковым. В. свече Яблочкова два 
параллельных ‘угольных Сстерженька, распо- 
ложенных вертикально, разделены слоем ог-` 
неупорного вещества, Верхние концы углей 
соединялись угольным мостиком. При прохо- 
ждении тока этот мостик сгорал и между 
концами углей образовывалась вольтова ду- 
га, изолирующий же слой испарялся по мере 
укорачивания углей. Так как стерженек, при- 
соединенный к положительному полюсу, сго- 
рал вдвое быстрей, то для равномерного уко- 
рачивания электродов приходилось делать 
их неодинаковой толщины ‘или же пользо- 
ваться переменным током. Яблочков тщетно 
пытался применить свое изобретение в Рос- 
сии, но за границей его свечи получили са- 
мое широкое распространение и много лет 
были главным источником электрического 
света. Е 
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‚Дуговые лампы, представляющие очень 
сильный ‘источник света’и ‘с.успехом приме- 
няемые для освещения маяков, вокзалов; пло- 
щадей, были неудобны там, где требовалась 


„меньшая сила света. Для этой цели гораздо 
более практичными оказались лампочки на- 


каливания, которые появились гораздо поз- 
же дуговых ламп и получили всеобщее рас- 
пространение. В лампочках накаливания ис- 
точником света служит твердое тело, дово- 
димое током до сильного. каления. В нынеш- 
них лампочках применяются тонкие нити из 
тугоплавких металлов (осмий, вольфрам 
и др.). В первых ‘угольных лампочках, кое-где 
встречающихся и поныне, применялась уголь- 
ная нить. Первые попытки создать лампочку 
накаливания относятся к 40-м годам, но впер- 
вые удачная и практически пригодная уголь- 
ная лампочка была предложена русским 
изобретателем А. Н. Лодыгиным в 1874 г. 
Лампочки‘ накаливания при всем удобстве их 
применения долго. не имели промышленного 
значения благодаря тому, что изолирование 
прочных угольных нитей прдставляло боль- 
шие трудности. Хрупкая угольная нить легко 
разрушалась, и лампы быстро портились. 
Занявшись усовершенствованием лампочек 
накаливания, Максим произвел целую рево- 
люцию в способе их изготовления. Он пред- 


‚ложил приготовленные из обугливаемых по- 
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лосок картона. угольные нити нагревать 
электрическим ‘током в парах углеводородов. 
При этом выделяющийся при нагревании 
углерод оседает на нить, последняя утолща- 
ется, выравнивается по толщине и’ приобре- 
тает значительную прочность. Именно благо- 
даря этой работе удалось впервые осуще- 
ствить промышленное производство ламп на- 
каливания, и этот способ применялся до тех 
пор, пока гениальный соотечественник и со- 
временник Максима Томас Альва Эдисон не 
внес новых усовершенствований. 


В 1883 г. Максим перебрался в Лондон. 
Здесь его внимание привлекла военная тех- 
ника. Уже франко-прусская война 1870— 
1871 гг. внесла коренные изменения как в 
технику, так и в тактику боя. Вводится даль- 
нобойная «артиллерия, прежнее кремневое 
гладкоствольное ружье заменяется нарезным, 
заряжающим с казенной части, колоссально 
увеличиваются размеры броневой защиты и 
вооружения военных судов. Появляются пер- 
вые бронепоезда и начинается великое со- 
стязание между прочностью броней и разру- 
шительной силой артиллерии. 

Введение нарезных ружей сделало огонь 
пехоты гораздо более метким, это вызвало 
применение новых, рассыпных строев вместо 
прежних сомкнутых колонн. Новая тактика 
боя ослабила результаты, достигнутые при- 


менением усовершенствованного оружия, пе- 
ред военнотехнической мыслью встала зада- 
ча, сделать огневые средства пехоты более 
скорострельными и меткими, 


Эту проблему разрешил Максим своим пу- 
леметом. В пулемете процесс стрельбы про- 
исходит вполне автоматически, причем дав- 
ление пороховых газов, помимо выталкива- 
ния пули, производит работу по перезаряже- 
нию и производству следующего выстрела. 
Это достигается тем, что давление газов, об- 
разующихся при выстреле, точнее, развивае- 
мая ими сила отдачи, при помощи специаль-. 
ного устройства используется для переме- 
щения частей механизма, который и произво- 
дит все необходимые манипуляции: выбра- 
сывает стрелянную гильзу, вкладывает новый 
патрон, запирает канал ствола и производит 
очередный выстрел. Таким образом доста- 
точно нажать на спусковой рычаг и произве- 
сти первый выстрел, чтобы стрельба шла не- 
прерывно до тех пор, пока не истощится за- 
пас патронов в ленте или обойме (диске). 
При желании можно производить и одиноч- 
ные выстрелы или выпускать ‘небольшие ®че- 
реди по 3—6 и больше патронов. Помимо 
необычайной интенсивности огня пулемет 
дает огонь меткий и густой, или, как 
говорят, кучный. Вместо 10—12 выстрелов», 
которые может делать в минуту хорошо на- 
тренированный стрелок, пулемет дает 250— 
500 пуль в минуту, сметая огневой ‚ струей 
все живое, 


Пулемет Максима вслед за Англией быт” 


введен почти во всех странах и послужил 
прототипом большинства нынешних систем 
как станковых (тяжелых), так'и ручных (лег- 
ких) пулеметов. Уже в русско-японскую вой- 
ну это оружие проявило себя как необычай- 
но грозное средство борьбы. В войну 1914— 
1918 гг. широкое применение пулеметов сра-- 
зу же заставило противников зарыться в 
землю и перейти к позиционной, окопной 
войне. Только появление танков дало мощ- 
ное средство атаки, не боящееся пулеметов. 


Получивший широкое распространение пулемет Максима. На сним- 
ке—пулемет на полевом лафете 











Пулемет Максима на постоянном лафете 


В будущей войне, в связи с оснащением пу- 
леметами броневых сил и авиации, роль огня 


‚_в бою будет еще более’ значительна: 


Кроме пулемета Максим занимался изобре- 
тением подводных мин и торпед, он же раз- 
работал проект воздушной торпеды. Наи- 
большее значение имеют его работы по усо- 
вершествованию взрывчатых веществ. В этой 


области с именем Максима связано введение. 


бездымного пороха, применение которого 
произвело целый переворот в стрелковом и 
артиллерийском деле. Для осуществления во- 


„”-енных изобретений Максима в 1884 г. была 


создана целая компания, влившаяся в 1896 г. 
в мировой военный трест Виккерса, где Мак- 
сим стал директором. В 1900 г. он принял 
английское подданство, а через год за свои 
заслуги был возведен в дворянское достоин- 
ство. Умер Максим в ноябре 1916 г. 


Нам остается еще остановиться на работах 
Максима в авиации, имеющих большой исто- 
рический интерес. Его работы относятся к 
1889—1894 гг., т. е. почти на десять лет пред- 
шествуют первому полету ‘аэроплана. К это- 
му времени в работах изобретателей, зани- 
мавшихся проблемой механического полета, 
т. е. полетах. на аппаратах тяжелее воздуха, 
в основном намечалось три течения. Одни 
изобретатели (Пено, Татен и’ др.) пытались 
притти к решению задачи, строя небольшие 
опытные ‘модели. летательных аппаратов. 
Другие шли по пути, намеченному. Лилиента- 
лем, который в своих ‘опытах ‘с. планерами 
поставил целью найти надлежащую конструк- 
цию аппарата и способ управлять им с тем, 
чтобы уже после этого снабдить аппарат 
двигателем. Дальнейшая история ‘авиации 
показала, что этот путь ‘оказался правильным 


и привел братьев Райт к окончательному ре- 
шению проблемы. Наконец третья группа, в 
том числе Максим и французский инженер 
Адер, считали целесообразным строить ма- 
шину значительных размеров, так как лишь 
в этом случае, по их мнению, можно’ добить- 
ся надлежащего соотношения мощности дви- 
гателя и веса всего аппарата. 

Максим соорудил огромный аэроплан, вер- 
нее, мультиплан. Машина имела 5 поддержи- 
вающих плоскостей и была снабжена двумя 
паровыми машинами «Компаунд» по 150 л. с., 
работавших на 2 двухлопастные винта, диа- 
метром ‘по 5,4. м. Вышина аппарата была 
10,6 м, размах несущих плоскостей 31,5 м, 
общая поверхность — 522 м”. Весило это со- 
оружение 2,5 т. 


Для испытаний аппарат был установлен на 
рельсах и закреплен особыми ` предохрани- 
тельными контррельсами, чтобы он 'не взле- 
тел раньше времени и можно было измерять 
подъемную силу. Измерительные приборы 
показали подъемную силу в 3500 кг, на 
900 кг больше, чем вес машины. В воздухе 
она все же оказалась абсолютно неустойчи- 
вой”и, приподнявшись с земли, немедленно 
опрокинулась:. Несмотря на неудачу, Максим 
впервые применил метод точного расчета ча- 
стей летательного аппарата и тщательное ис- 
пытание всех деталей на специально. устроен- 
ных приборах. Максим первым добился до- 
стигнутого им соотношения между весом и 
мощностью двигателя (3,6 кг на 1 л. с.), а 


труд Максима о механическом полете создал 


целую школу и был опубликован во многих 
странах. Русское ‘техническое общество спе- 
циально обсуждало проект машины. 

Такова в своих основных контурах жизнь 
и „Деятельность Хайрема Максима, талантли- 
вого и энергичного изобретателя, добравше- 
гося до верхних ступеней общества, основан- 
ного на принципе борьбы всех против всех. 
Сын простого фермера, он’`сумел стать круп- 
нейшим магнатом той, единственной отрасли 
промышленности, которая не знает ни кри- 
зисов, ни крахов. В его жизни много общего 
с биографиями Форда, Эдисона и других во- 


`жаков современной капиталистической тех- 


ники и промышленности. Порывая с трудо- 
выми классами, откуда они вышли, эти люди 
связывали свою судьбу с интересами моно- 
полистического капитала. Из эксплоатируе- 
мых они становились эксплоататорами. 
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Государственное тежнико-теоретическое издательство выптус- 
тило в свет чрезвычайно интересную книгу Я. И. ПЕРЕЛЬМАНА 
„ИЕЕПЛАНЕТНЫЕ ПУТЕШЕОТВИЯ<. Я. И. Перельман — автор 
ирово известной „Занимательной физики“ и ряда других попу- 
лярных работ по физике, астрономиии математике. Всеработы 
этого автора отличаются необыкновенной простотой и ясностью 
в изложении научных вопросов. Но не только в этом их главное 
достоинство. Я. И. Перельман — враз формального изучения науки. 
Его книги —это не сумма различных законов и понятий, изло- 
женны в популярной форме. Он всегда умеет найти в описывае- 
мом предмете накую-то новую интересную сторону, рассмотрение 
которой освежает и перетряживает небольшой балон знаний 
юного читателя. Чтение книг Я. И. Перельмана приучает активно 
4 глубоко пользоваться различными научными понятиями, кото- 
рые у многих лежат в памяти в виде шаблонных: формулировов 
% мертвым схем: 


„Межпланетные путешествия“ написаны еще восемнадцать 
лет назад. С теж пор эта интереснейшая книга выдержала вовемъ 


Можно ли унрыться 


'(С детства привыкли мы к тому, что все вещи прикованы своим весом к 
Земле; нам трудно поэтому даже мысленно отрешиться от тяжести и пред- 
ставить себе картину того, что было бы, если бы мы умели эту силу унич- 


тожить по своему желанию. Такую фантастическую картину нарисовал в’ 


одной из своих статей американский ученый Г. Сервис: 


«Если бы в самый разгар военной кампании мы могли посылать волны, 
которые нейтрализовали бы силу тяжести, то всюду, куда бы они ни попали, 
немедленно наступал бы хаос. Гигантские пушки взлетали бы на воздух как 
мыльные пузыри. Марширующие солдаты, внезапно почувствовав себя. легче 
перышка, беспомощно витали бы в воздухе, всцело во власти неприятеля, 
находящегося вне сферы действия этих волн. Картина забавная и, как мо- 
жет показаться, невероятная, а между тем так было бы в действительности, 
если бы людям удалось подчинить своей власти силу тяжести». 7 


Все это конечно фантазия. Не приходится и думать о том, чтобы распоря- 
жаться силою тяготения по своему желанию. Мы не в состоянии даже 
сколько-нибудь отклонить эту силу от пути, по которому она распространя- 
ется, не можем ни одного тела защитить от ее действия. Тяготение — един- 
ственная сила природы, для которой мы не знаем никаких преград. Какое 


-бы огромное, какое бы плотное тело ни стояло на ее пути, сила эга прони- 


кает сквозь него как через пустое место. Тел, для тяготения непроницаемых, 
сколько вам известно, не существует. 


Но если бы человеческому гению посчастливилось в будущем отыскать та- 
кое непроницаемое для тяготения вещество смогли бы мы с его помощью 
укрыться от силы притяжения, сбросить цепи тяжести и свободно ринуться 
в мировое пространство? 


Английский писатель Герберт Уэллс подробно развил мысль о заслоне от 
тяготения в фантастическом романе «Первые люди на луне». Ученый, герой 
романа, некий изобретатель Кевор, открыл способ изготовления ‘именно 
такого вещества, непроницаемого для тяготения. Об этом фантастическом 
веществе, названном в романе кеворитом, автор рассуждает так: 


: «Почти каждое тело отличается ‘непрозрачностью для какого-нибудь рода 
лучистой энергии и прозрачно для других ее видов. Стекло например про- 
пускает видимый свет, но для невидимых лучей производящих нагревание, 
оно гораздо менее прозрачно; квасцы, прозрачные для видимых лучей, 
света, полностью задерживают лучи невидимые, нагревающие. Напротив, ра- 
створ иода в жидкости, называемый сероуглеродом, непрозрачен для види- 
мых лучей света, но свободно пропускает невидимые, греющие лучи: через 
собуд с такой жидкостью не видно пламени, но хорошо ощущается его 
теплота. Металлы непрозрачны не только для лучей света, видимого и не- 
видимого, но и для электрических колебаний, которые ‘однако свободно 
проходят сквозь стекло или через упомянутый раствор, как сквозь пустое 
пространство и т. д. 


Далее. Мы знаем, что для всемирного тяготения, т..е. для силы тяжести, 


проницаемы все тела. Вы можете поставить преграды, чтобы отрезать лучам. 


света доступ к предметам; помощью металлических листов ‘можете огра- 
дить предмет от доступа радиоволн, —но никакими преградами не можете 
вы защитить предмет от действия тяготения Солнца или от силы земной 
тяжести. Почему собственно в природе нет подобных преград для тяготения, 











{ 


изданий. Каждый раз автор перерабатывал и дополнял ее, в всоот- 
ветствии с новыми данными науки и техническими достижени- 
ями. Можно ли перелететь в земли на какую-либо планету? 
Правдоподобен ли роман Жюль Верна о полете на луну? Еан д0с- 
тичь звезд на ракете? Какова жизнь на корабле вселенной? На 
все эти вопросы, издавна тревоживщиие любознательный ум мо- 
л0д0г0 читателя (и не только молодого), можно найти ответы 
в нниге „Межпланетные путешествия“. 


Вот что пишет об этой книге известный физик Е. 9. Циол- 
зовский: 


„Это сочинение явилось первой в мире серъезной, хотя и вполне 

т общепонятной книгой, рассматривающей проблему межпланет- 

ных перелетов и распространяющей правильные сведения о кос- 
мической ракете“. 


Ниже мы помещаем отрывок из книги „Межпланетные путе- 
ы зиествия“. 


от силы тяжести? 


трудно сказать. Однако Кевор не видел причин, почему бы и не существо- 
вать такому веществу, непроницаемому для тяготения; он считал себя спо- 
собным искусственно создавать такое непроницаемое для тяготения вещество. 


‚— Всякий обладающий хоть искрой воображения легко представит себе, ка- 
кие необычайные возможности открывает перед нами подобное вещество, 
Если например, нужно поднять груз, то как бы огромен он ни был до- 
статочно будет разостлать под ним лист из этого вещества, — и груз можно 
будет поднять хоть соломинкой». : 


Располагая столь замечательным веществом, герои романа сооружают не- 
бесный дирижабль, в котором и совершают смелый перелет на Луну. Устрой- оо 
ство снаряда весьма несложно: в нем нет никакого двигательного механизма,  межпланетный поезд улетает в миро- 
так как он перемещается действием внешних сил. Вот описание этого фан- вое пространство 
тастического ‘аппарата. 


«Вообразите себе шарообразный снаряд, достаточно просторный, чтобы 

‚ вместить двух человек с.их багажом. Снаряд будет иметь две оболочки — 

‚^ внутреннюю и наружную; внутренняя — из толстого стекла, наружная — 

стальная. Можно взять с собой запас сгущенного воздуха, концентрирован- 

ной пищи, аппараты для дестилляции воды и т. п. Стальной шар будет 

‚> снаружи весь покрыт слоем кеворита. Внутренняя стеклянная оболочка бу- 

дет сплошная, кроме люка; стальная же будет состоять из отдельных частей, 

и каждая такая часть может сворачиваться, как штора. Когда все шторы 

наглухо спущены, внутрь шара не может проникнуть ни свет, никакой во- 

обще лучистый вид энергии, ни сила всемирного тяготения. Но вообразите, 

> что одна из штор ‘поднята; тогда любое массивное тело, которое случайно 

: находится вдали против этого окна, притянет нас к себе. Практически мы 

можем путешествовать в мировом пространстве в том направлении, в каком 
пожелаем, притягиваемые то одним, то другим небесным телом». 


ы Интересно описан в романе момент отправления аппарата в путь. Слой 
кеворита, покрывающий аппарат, делает его совершенно невесомым. Неве- 
сомое тело не может спокойно лежать на дне воздушного океана; с ним 
должно произойти то же, что происходит с пробкой, погруженной на дно Такова „прозодежда“ туриста для по- 
озера: она всплывает на поверхность воды. Точно так же невесомый аппарат “Та в безвоздушное пространство 
должен стремительно подняться ввысь и, миновав крайние границы атмосфе- 
ры, умчаться по ‘инерции в мировое пространство. Герои романа Уэлса так 
и полетели. А очутившись далеко за пределами атмосферы, они, открывая 
сдни заслонки, закрывая другие, подвергая свой снаряд пратяжению то 
Солнца, то Земли, ‘то Луны, постепенно добрались до поверхности нашего 
спутника. Впоследствии таким же путем аппарат благополучно возвратился 
на Землю! 


Описанный проект космических перелетов кажется на первый взгляд на- 
столько правдоподным, что, естественно, возникает мысль: не в этом ли 
направлении следует искать разрешения задачи звездоплавания? Нельзя ли, 
в самом деле, найти или изобрести вещество, непроницаемое для тяготения 
и, пользуясь им, устроить межпланетный корабль? 











В самом деле, можно ли изобрести вещество, которое укроет нас от силы 
земного тяготения? 


Ответ на этот вопрос читатель найдет в книге «Межпланетные путеше- отлет межпланетного вагона после 59. 
ствия». вращения на огромном колесе 





Из налендаря 


мировой науки и технини 


1 августа 1774 г. англий- 
ский химик Джозеф Пристли от- 
крыл кислород. Это было в эпоху, 
когда наука только начала разби- 
раться’ в существовании разных 
«воздушных пород» (термин «газ» 
тогда еще не был в обращении и 
говорили о «различных воздухах»). 
Пристли выделил кислород, нагре- 
вая окись ртути; при этом он пер- 
воначально нашел спосабность но- 
вого «воздуха» поддерживать горе- 
ние и соединяться с кровью, из 
меняя ее цвет на светлокрасный. 
Опыт Пристли был повторен через 
несколько: лет Лавуазье, который 
определил состав атмосферного воз; 
духа и роль кислорода в нем. 


2 августа 1838 г. англича- 
нин Джон Денетт получил патент 
на ракетный аппарат, предназна- 
ченный для установления связи 
между берегом и судном, терпящим 


аварию около земли. Приспособле- 
ние с помощью ракеты доставляет 
на аварийное судно конец тонкого 
стального троса, к концу которого 
привязан прочный канат. Послед- 
ний закрепляется на высшей точке 
судна и по нему, как по канатной 


дороге, скатываются на берег под-: 


вешенные на роликах, ‘спасатель- 
ные люльки с людьми и грузами. 


З августа 1830 г. амери- 
канцы Устер и Холмес получили 
патент на изготовление бумаги и 
картона из древесины. В ту эпоху 
тлавным материалом, ‘из которого 
вырабатывалась бумага, были тряп- 
ки. При повышенном спросе на бу- 
магу, было обращено внимание на 
древесину; сперва ее подмешивали 
в незначительном количестве, а по- 
сле создания соответствующих ма- 
шин стали выделывать ‘бумагу ‘из 
чистой древесины. 


Спасение людей с аварийного судна после установления связи с берегом с помощью ракеты 





Занимательная 
техника | 








4 августа 1884 г., полве- 
ка назад, родился германский инже- 
нер Штельцнер, известный изобре- 
хением подводных саней для водо- 
лазных работ. Сани облегчают не 
только работу под водой, но и 
спуск и подъем с помощью буксир- 
ного троса. 


6 августа 1753 г. при про- 
изводстве опытов с атмосферным 
электричеством при помощи 
громоотвода в Петербур- 
ге был убит акад. Рихман. 
Приводим описание этого случая из 
литературы ХУШ века. 

«26/УИ (по старому стилю). Близ 


закрытого окна в сенях находился в 


поставец 4 фута вышиной; на од- 
ном стоял электрометр с укреплен- 
ным железным прутом в палец тол- 
щиной ив 1 фут длиною, которо- 
го нижний конец входил в неболь- 
шой стеклянный стакан, ‘отчасти. на- 
полненный медными опилками. До 
сего прута проведена была от кров- 
ли дома тонкая железная. проволо- 
ка в надворные ‘двери близ потол- 
ка. Рихман по электрометру усма- 
тривал, что гроза быть должна. еще 
в дальнем отстоянии, ибо он заме- 
чал сильнейшее состояние электри- 
чества, когда громовое облако на- 
ходится над самой головой, а ука- 
зательная нитка только на 15° от- 
ходит от своего перпендикулярно- 
гс состояния, а потому стоял он от 
прута в ‘отдалении фута, ни к чему 
не касаясь. 

Вдруг г. Соколов увидел белесо- 
голубоватый шар, в кулак величи- 
ной выскочивший из прута в лоб 
профессору Рихману, который без 
малейшего стона упал навзничь к 
стене на стоявший тут сундук. Звук 
удара равнялся выстрелу малой 
пушки. Соколов присел на пол и 
ощутил несколько ударов в спину, 
происшедших от прорвавшейся ‘про- 
волоки, которою на суконном его 
платье от плеча до фалд прожгло 
пслосу в толщину проволоки. (Не- 








Сани Щтельцнетра для водолазных работ 


счастьем своим (Рихман) удостове- 
фил человеков в той ‘истине, что 
молния не иное, как разряд или вы- 
перожнение электрического веще- 
ства...». 


7 августа 1834 г., 100 лет 
назад, родился в Лионе Жаккард— 
изобретатель механического ткац- 
кого станка. Этот станок позволил 
вплетать в ткань рисунки различ- 
ных цветов и оттенков. Жаккард 
превратил. станок в механического 
художника, соперничавшего с руч- 
ным рисовальщиком и конечно его 
зытеснившим. 

Е 


[:] августа 1849 г. герман- 
ский физик Мориц Якоби произво- 
дил в Петербурге впервые в боль- 
пом масштабе опыты по электри- 
ческому освещению улиц с помо- 
яцью вольтовой дуги. 


8 августа 1929 г. 5 лет 
назад, наш самолет АНТ-9 «Страна 
Советов» ‘вылетел из Москвы з Нью- 
Иорк. Этот замечательный ‹океан- 
ский ‘перелет,, совершенный совет- 
<кими летчиками, длился 54 ч. 57 м. 
со средней скоростью 144,6 км в 
час. При полете самолету из-за пор- 
чи мотора пришлось итти на вы- 
нужденную посадку ‘и садиться 
«втемную» на столетние ели (под 
Читой). Не раз самолет проваливал- 
ся в воздушные ямы глубиной до 
300 м. На острове принца Узэльского 
пришлось сменять моторы на вол- 
нах океана. Самолет вели пилоты 
ЯШестаков и Болотов. 


э августа 1803 г. изобре- 
‘татель Роберт Фультон испытывал 
на р. Сене около Парижа сооружен- 
ное им судно длиной в 20 футов с 
паровым двигателем. Несмотря на 
то, что комиссия Академии наук 





засвидетельствовала, что лодка ока- 
залась способной двигаться против 
течения, всесильный тогда Наполе- 
он не пожелал оказывать дальней- 
шее содействие изобретателю и 
Фультон уехал в Англию. 





Тягач с паровым двигателем Давида Гордона 


10 августа 1904 г. во время 
Цусимского боя японцы впервые 
применяют в военных целях бес- 
проволочный телеграф. Деятельное 


Повозка с „верстомером“ географа Цюрнера 


участие приняли в этом английские 
радиоинженеры, которым было важ- 
но выяснить роль нового способа 
связи при военных операциях. Не- 
смотря на все недостатки тогдашней 
радиотехники {радиотелефона еще 
не было), нозый телеграф оправдал 
все надежды. 


[2 августа 1894 г. лорд 
Рейлей представил Британской Ас- 
социации мемуар об аргоне-—чинерт- 
ном тазе, который, как ‘оказалось, 
в небольшом количестве находится 
в атмосфере. Интересно, что откры- 
тие в атмосфере новых газов Кв том 
числе и аргона) произошло только 
потому, что к концу ЖХ в. точ- 
ность эзвешивания была доведена 
«до пятого знака» (т. е. до стоты- 
сячных долей) и обнаружена разни- 
ца в числах при анализе атмосфер- 
ного азота и азота, полученного ‘из 
химических реакций. Газ аргон У 
нас используется для новых ‘источ- 
ников света ртутно-аргонных ламп, 
значительно более выгодных, чем 
обычные лампочки накаливания. 


12 августа 1821 г. англий- 
ское патентное бюро выдало па- 
тент механику Давиду Гордону на 
паровой автомобиль для передви- 
жения по обыкновенным дорогам. 
Оригинальность конструкции заклю- 
чалась в том, что, имея в ‘виду пло- 
хие дороги, изобретатель применял 
вместо ходовых колес громадный 
барабан, по цилиндрической по- 
верхности которого внутри проло- 
жены зубчатые рельсы. По рельсам 
внутри барабана крутился, как бел- 
ка в колесе, паровоз с зубчатыми 
колесами. 


15 августа 1679 г. день 
рождения немецкого географа 
ХУИ в. Адама Цюрнера. Его имя 
известно в технике тем, что он со- 
орудил себе походный экипаж с 
«верстомером» — приспособлением, 
автоматически учитывающим длину 
пути, пройденного экипажем (исход- 
ные данные—длина окружности ко- 
леса ‘и число его оборотов). При- 
емник был установлен ‘на заднем 
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колесе, с передачей внутрь ®кипа- 
жа, где имелся счетчик. При пло- 
хих дорогах применялся специаль- 
ный измеритель одноколесного ти- 
па. На таком возке Цюрнер путе- 
шествовал двадцать лет, исколесив 
и вымерив все дороги в Саксонии. 
За это время он покрыл около’ 125 
тыс. км, что превосходит длину эк- 
ватора в три рава. 


16 августа 192 8 г. в Герма- 
нии с Бременской верфи был ‹спу- 
щен громадный океанский пароход 
«Бремен», зволоизмещением з 48 
тыс. т. 16 августа в Гамбурге был 
спущен другой точно такой же Па- 
роход «Европа». Сооружением этих 
первоклассных кораблей Германия 
хотела продемонстрировать свою 
мощь ‘и подготовить создание воен- 
вого флота, так как оба парохода 
были прекрасно оборудованы для 
быстрого превращения их в вспо- 
могательные военные суда. 


и августа 1834 г., сто лет 
назад, погиб управляемый аэростат 
«Эгль» («Орел»), построенный во 
Франции ‘по проекту Ленпокса за 
счет клециально организованного 
Общества воздушной навигации 
(первое в мире предприятие такого 
рода). Корабль должен ‘был обслу- 
живать регулярными рейсами с00б- 
щение между Парижем м Лондо“ 
нсм, что должно было дать эконо- 
мию во времени даже при незначи- 
тельной собственной скорости аэро- 
стата. «Эгль» должен был передви- 
гаться за счет мускульной работы 
своего экипажа, при помощи греб- 
ных колес и даже весел. Как ни 
наивна такая идея для настоящего 
времени, в нее твердо верили сто 
лет назад. Но при первой же шо- 
пытке совершить полет, корабль по- 
страдал еще на земле: при пере- 
лтаскивании на поле © места пост- 
ройки прорвали юболочку. Эта не- 
удача так подействовала на много- 
численную публику, что аэростат 
сделался объектом жестокого автур- 
ма и зв несколько минут был 'разло- 
ман на клочки... 


#9 августа 1750 г. немецкий 
ученый Сегнер сделал в Геттингене 
доклад, об изобретенном им турбин- 
ном колесе, работающем силой реак- 
ции. «Сегнерово колесо» является с 


Управляемый аэростат 
„Эгль“, погибший сто 
лет назад 


тех пор классическим образцом дви- 
гателей, работающих силой реакции. 
Такое колесо каждый может изгото- 
вить сам из трубочек, изогнутых 
под прямым углом и расположенных 
рационально Кконцы трубок огог- 
нуты в одном направлении); при 
подводе во все трубочки через 
втулку воды под некоторым давле- 
нием, эта вода, стекая с концов, 
заставит колесо вращаться, 


22 августа 1834 г. родился Лан- 
глей американский физик ‘и аэро- 
механик. Ланглей известен прежде 
всего своими работами по спектрос- 
копии: он построил чрезвычайно 
точный прибор-—боллометр, при по- 
мощи которого измерил распреде- 
ление энергии в солнечном спект- 
ре. Это измерение привело впослед- 
ствии к квантовой теории. Ланглей 
является кроме Того автором заме- 
чательного труда «Аэродинамиче- 
ские опыты», где исследован полет 
коробчатого змея. Эти опыты со- 
служили большую службу братьям 
Райт, которые, как известно, пер- 
вые полетели на самолете, имевшем 
форму большого змея. 





















нако Галилей является изобрета- 
телем совершенно новой трубы, и 
он первый направил свой телескоп 
на небо, открыв горы ма Луне, пят- 
на на Солнце, фазы Венеры. А дви- 
жение спутников вокруг Юпитера 
окончательно укрепило Галилея 
том, что теория Коперника зерна. 
Это была солнечная система в ми- 
ниатюре. Итак биноклю ИСПОлНИ- 
лось 325 лет. 


26 августа 1854 г. в журнале 
«Иллюстрасьон» появилась статья 
инспектора французского телеграфа 
Шарля Бурсель, где автор писал” 

«Нельзя ли говорить в Вене 
и быть услышанным в Париже 
Устроить это на практике можн 
следующим образом... Представим 
себе, что мы говорим около под- 
вижной пластинки, достаточно гиб- 
кой для того, чтобы отозваться ва 
каждое колебание, производим 
голосом. Представим себе далее, чт 
эта пластинка последовательно раз’ 
мыкает и замыкает ток гальваничее 
ской батареи. Ясно, что мы можем 
поместить на «фасстоянии другую 
пластинку, которая будет произво» 
дить в то же время те же колеба 
ния». 


Это описание Бурселя, сделанн 
80 лет назад, является предвосхие 
щением телефона Белла 1876 г. 


28 августа 1879 г. преподава 
тель немецкого училища в Ганно- 
вере Рейдт сделал первый ‘опыт 
применения углекислоты, незадол- 
го до того превращенной в жидкое 
состояние. Надо было поднять се 
дна Кильской верфи промадный‘ка-` 
мень. вес которого оказался 31,6 т. 





Схема действия телефона Белла 


22 августа 1753 г. в Англии 
был выдан патент изобретателю 
Эдуарду Дайтону на ‘изготовление 
обоев пс новому способу — из бу- 
маги © отпечатанными на ней ри- 
сунками. До тех пор юбои делались 
из материи. 


23 августа 1609 г. Галилей 
представил сенату свою зрительную 
трубу. По. типу это был наш би- 
нокль. Галилей изобрел этот теле- 
скоп, т. е. прибор, который позво- 


3 ляет видеть на большие расстояния, 


`как только узнал, что в Голландии 
появилась подобные же трубы. Од- 


Подготовив достаточное количество 
жидкой углекислоты Рейдт ввел ее 
в баллон, погруженный в воду и 
привязанный к камню: через 8 мин. 
после испарения ‘углекислоты ка- 
мень всплыл на поверхность. 


30 августа 188] г. французский 
инженер Клеман Адер получил в 
Германии первый патент на изобре- 
тенный им прибор для телефонной 
передачи музыки из театров или 
концертных зал по частным кварти- 
рам. Перед тем Адер сконструиро- 
вал телефонный аппарат < магни- 
том в виде кольца, который имел 
широкое применение. 
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'Фотографирован 








ЗИзвестно, особенно тем, кто} зани- 
_ мается фотографией, что из состав- 
действие на пластинку только ‘си- 
фиолетовые и (сильно прелом- 
ициеся). ‘ультрафиолетовые лучи. 
и зеленые, оранжевые и красные 
фотопластинку че действуют. 
‘графически деятельные лучи— 
- ие, фиолетовые и ультрафиоле- 

Вые-—-обусловлены короткими ‘све- 
та ыми волнами. По длине они 
меньше. полутысячной доли Милли- 
метра. Лучи же зеленые, оранже- 
вые, красные и невидимые инфра- 
красные порождаются волнами 
большой длины. 

Но не следует думать, что крас- 
ные лучи, щадящие негативы, фо- 
тографа, совершенно неспособны 
действевать_ на фотопластинку. Эти 
лучи не производят действия на 
обычную фотопластинку, но оказы- 
ваются весьма деятельными, когда 
они падают на специально ‘пригпо- 
товленные пластинки. Такие чувст- 
вительные к длинноволновым лучам 
пластинки теперь изготовляются в 
большом количестве. С помощью 


_изтих пластинок можно фотографи-. 


7 ровать предметы, которые посыла- 
ют одни только желтые, красные 
или даже невидимые инфракрасные 
лучи. 

Мы привыкли считать нашу, ат- 
мосферу прозрачной, но это надо 
понимать с существенными оговор- 
ками. Воздух’ пропускает разные 
лучи света далеко не в одинаковой 
степени. Как раз те лучи, которые 
сильнее других действуют на обык- 
‘зовенную фотопластинку, задержи- 
ваются атмосферой болыше всего. 
Фиолетовые, синие, голубые лучи 


Фотография местности, снятой в ультрафиолетовых лучах. На этом] 


снимке даль сливается и детали не различимы 


разбрасываются (рассеиваются) ча- 
стицами воздуха и плавающей в нем 
тончайшей пылью: Причину различ- 
ного действия воздуха на лучи ко- 
ротковолновые и длинноволновые 
объяснил английский физик Джинс 
в недавно вышедшей книге «Дви- 
жение миров». 

«Представьте себе, — ‘пишет юн, — 
что мы стоим на морской приста- 
ни и наблюдаем за бегущими вол- 
нами, ударяющимися о железные 
столбы пристани. Большие волны, 
как бы совсем не замечая столбов 
лишь на мгновение разделяются 
ими, затем снова сходятся и про- 
должают свой путь так‘же, как 
если бы столбов не существовало 
вовсе. Но для коротких волн и ря- 
би столбы пристани являются ‘серь- 
езным препятствием. Короткие вол- 
ны, наскакивая на столбы, отража- 
ются ‘обратно и распространяются 
в виде новой ряби во всех направ- 
лениях. Употребляя технический 
термин, они рассеиваются; 

Это движение. волн может ‘послу- 
жить нам моделью ‘того, каким об- 
разом солнечный ‘свет ‘пробивается 
через земную атмосферу. Бесчис- 
ленные препятствия в вемной ат- 
мосфере—молекулы воздуха, пылин- 
ки и мелкие капли воды-—представ- 
лены на модели столбами пристани. 
Морские же волны как бы изобра- 
жают собой солнечный свет. Мы 
знаем, что солнечный свет является 
смесью света многих цветов; знаем 
также, что свет состоит из волн и 
что разные цвета света вызываются 
волнами разной длины: красный 
свет — длинными волнами, а синий 
короткими. Смешанные волны, из 
которых состоит свет, должны про- 


`товые 


яе невидимыми лучами `иа- ‘войне- и в науке 


бираться через ‘препятствия, встре- 
чаемые ‘ими в атмосфере так же, 
как смешанные волны морского три- 


’боя ‘должны проходить через ряд 


столбов пристани. И эти препятст- 
вия действуют на световые волны 
так же, как столбы на волны мор- 
ские. Длинные волны, образующие 
красный свет, едва затрагиваются 
этими препятствиями, короткие же 
волны, порождающие синий ‘свет, 
рассеиваются во’ всех направлениях. 
`Поэтому голубые волны ‘солнеч- 
ного света попадают в наши глаза 
со всех сторон: вот ` почему небо 
выглядит голубым. Красные же 
волны идут к нам прямо, не свора- 
чивая из-за атмосферных препят- 
ствий и сразу же попадают в наши 
глаза». : 

И понятно, что чем короче ‘све- 
волны, тем сильнее рассеи- 
ваются лучи. Вот например. фиоле- 
товые лучи рассеиваются в 12 раз 
сильнее красных и в 80—100 раз 
сильнее невидимых инфракрасных. 

Голубые волны со всех сторон 
попадая в глаза, ‘создают голубой 
цвет неба, а также и прекрасные 
оттенки зари. 

По той же самой ‘причине на 
обыкновенных фотографических 
снимках очень смутно, расплывчато 
и туманно вырисовываются отдален- 
ные предметы. И вот как это про- 
исходит: действующие на пластинку 
световые лучи рассеиваются возду- 
хом по пути к аппарату и не дости- 
гают до чувствительной пленки не- 
гатива. 

А практика военного дела нужда- 
ется в исключительно детальных 
фотографических снимках даже 


Эту же местность сняли в инфракрасных НИС более 


ясными многие детали 


/ 








очень отдаленных местоположений. 
Эту задачу успешно ‘разрешила фо- 
тографическая техника новейшего 
времени. Разработан способ, кото- 
рый дает возможность снимать 
очень далекие объекты. Делается 
это при помощи одних лишь крас- 
ных и инфракрасных лучей, кото- 
рые не рассеиваются атмосферой. 

Как достигают этого? Для отда- 
ленного снимка прежде всего ис- 
ключают все ‘коротковолновые лу- 
чи, которые идут.от самой атмос- 
феры и затуманивают снимок. 

Впереди объектива фотокамеры 
помещают специальный сорт стек- 
ла. Оно ‘задерживает все фиолето- 
вые, синие и голубые лучи, но сво- 
бодно пропускает {красные и ин- 
фракрасные. Такое приспособление 
называется. светофильтром. И пла- 
стинка в кассете аппарата ‘берется 
не обыкновенная, а ‘особочувстви- 
тельная к длинноволновым лучам. 
Таким путем получают ‘отчетливый 
снимок далекого ландшафта со все- 
ми неуловимыми при обычном, фо- 
тографировании подробностями. 
Этот усовершенствованный фотог- 
рафический глаз исключительно, ос- 
тер и зорок. С его помощью один 
американский летчик заснял недавно 
горную цепь с расстояния 350 кило- 
метров. 

И не только для военного дела 
нужны и полезны подобные фото- 
трафии. Интересы военной техни- 
ки сплетаются здесь с нуждами аст- 
рономии. Для астронома ючень важ- 
но располагать средством прозре- 
вать подробности поверхности пла- 
четы сквозь мутную атмосферную ее 
оболочку. И в этом случае задача 
разрешается с помощью снимков в 
инфракрасных лучах сквозь соот- 
ветствующий светофильтр. 

Хорошо ‘удался опыт такого рода 
< фотографированием нашего зага- 
дочного соседа — планеты’ Марса. 
На прежних снимках в фиолетовых 
лучах изображение планеты: получа- 
лось однотонное. Нельзя было раз- 
личить никаких деталей кроме бе- 
лого пятна близ полюса. Снималась 
не сама планета, а ее атмосферная 
оболочка. Совсем иное получалось 
при фотографировании: Марса 
сквозь светофильтр в невидимых 
для человеческого глаза (но Уло- 
вимых фотоаппаратом) инфракрас- 
ных лучах. Рассеяние света атмос- 
ферой исключается и на пластинке 
< полной отчетливостью вырисова- 
лись многочисленные пятна и дру- 
гие подробности поверхности пла- 
неты. 

Эти многообещающие достижения 
фотографической техники убеди- 
тельно говорят о том, что исполь- 
зование невидимых инфракрасных 
лучей, безусловно, будет играть 
важную и все возрастающую роль 
как в оборонном деле, так и в раз-, 
личных юбластях науки. | 


Задачи, иллюстрирующие 
эм нерщию мысли“ 


Предлагаемые ниже задачи подобраны специально для того, чтобы 
проверить,` насколько велика у читателя «инерция мысли» и насколько 
он с этим способен бороться, т. е. пользоваться более широким кругом 
геометрических элементов, чем это обычно делается при решении той 
или иной задачи. - 


Задачи ‘предложены проф. Г. ПОКРОВСКИМ. 





& 
Даны две проекции (не смешать с разрезом!) некоторого тела, из 


браженные на рисунке 1. Необходимо подчеркнуть, что никаких неви* 
димых, закрытых массой тела линий здесь нет. Если бы они были, их 
нужно было бы изобразить пунктиром, чего на рисунке не сделано. 

Необходимо найти третью проекцию и вообще указать, что это за 
тело , 


Примечание: Задача имеет бесконечно большое число решений. 


2 





Даны две проекции некоторого тела, изображенные на рис. 2. Здесь 
также нет никаких линий, закрытых массой тела. 

Необходимо найти возможные случаи третьей проекции и указать ва- 
рианты тех тел, которым эти проекции соответствуют. 
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Августовская серия 


| 1 г 


‘кто и козда впервые от- 
срыл под и почему так его 
;азвал? 


| 

и-6 
р 
'Слово „декан“ буквально 
{значит десятник и имеет 
\ десять различных значе- 
ний. Какие из них вам 


известны? 
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Откуда пошло название 
конницы— „кавалерия“ 





д : 


`В каком году было впервые 
отмечено в истории приме- 
нение в военном деле ОВ? 
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Что такое горный лен? 


16 


Какой газ называется си- 
? ловым? 


| 7 


[ Какой летательный аппа- 
| рат называется автожи- 
| ром? 


8 


Что такое победит? 


9 


Что такое периодический 
закон и кем он открыт? 


| 10, 


’ Что такое инертный газ? 


7 
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`_ физике 
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Вакуум — дословно пустота. В 
и технике — пространство 
с весьма разреженным тазом. 


2 


Драга — пловучая землечерпа-. 


тельная машина, применяется при 
добыче золота и платины. 


3 


Польский астроном Николай Ко-. 


перник (1473—1543). 
4 


Геодезия — наука, изучающая 


и определяющая размеры и форму 


земли и ее поверхности. 


5. 


Дредноут — крупное броне 
носное военнбе судно. Дословно 


по-английски—«Ничего не боюсь», — 


так называлось первое судно этого 
типа. 


Эврика! сле в потере то 
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Самая мощная ротационная ма- 
шина в СССР установлена в’ типог- 


‘рафии комбината «Правды». 


7. 

Периметр — сумма длины всех 
сторюн многоугольника. 

8 

Лимит — это предел. „Лимити- 


ровать — ставить. предел, ограничи- 
вать. 


«Железное дерево»  фастет У 
нас в Закавказье. Высота некоторых 


экземпляров‘ достигает 21 м, а диа-. 


метр 61 см. Хороший материал для 
токарных и столярных изделий. 


‚ Коррозия — разъедакие  метал- 
‘лов, возникающее под влиявием 


химического действия окружающей 
среды. Ржавление — один из видов 
коррозии. 


Ответы на вопросы занимательной химии, 


помещенные в № 6 
р 


В общежитии ‘под ` горением 
обычно подразумевают энергичное 
окисление тела, т. е.. соединение его 
с кислородом. Сопровождается оно 
выделением тепла и пламени. Но 
многие не знают, что горение мо- 


жет происходить И без участия кие- 


лорода. Если всыпать ‘например в 
сосуд с хлором порошок сурьмы, то 
последняя сгорает. с выделением 
пламени, настолько энергично’ идет 
их соединение друг \с другом. 


2 


+ Яркость пламени, зависит не от. 


температуты горения, а от наличия 
в нем распыленных частиц твердого 
тела. Водород, спирт и другие не 
содержащие ‘углерода горючие ве- 
щества, дают почти бесцветное пла- 
мя. На этом основано обогащение 
светильного газа, когда юн приме- 
няется ‘для освещения. К ‘светильно- 
му газу примешивают тяжелые угле- 
водороды или раскаляют его пла- 
менем колпачки, сделанные 'из н®- 
горючих солей редких земель. 


з 


Окис углерода (угарный газ) 
запаха не имеет. Но при неполном 


у 


Зав. редакцией А. Попова 


1/в д. 820 см, Сдано в набор 271 1934 г.‚ подп. к. печати 15/УШ 1934 г. 
Р. Москва, Денисовский пер., 30. Зак. 1541. 
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сгорании угля вместе с окисью уг 
лерода образуются углеводороды, 
имеющие специфический запах. 

4 
В жилых помещениях находит- 
ся в больших или меньших дозах 
сильный яд— окись углерода, обра- 
зующаяся при неполном ‘сгорании 
топлива, при прикрученном фитиле 
керосиновых ламп, выделяющаяся 
через раскаленную плиту, при ©с- 


тывании утюгов и пр. 


5 
Табак вреден ‘не только нико- 


тинюм. При сгорании табака, 0с0- 
бено не вполне сухого, образуется 


окись углерода, ° способствующая 
развитию у курящих малокровия. 


Угоревшиего надо прежде  все- 
го вынести на свежий воздух. Затем 
применить подушку с кислеродом, 


. Искусственное вдыхание и вспрыс- 


кивание раствора гиппосульфита, 
применяемого фотографами при. 
‚фиксировании (закреплении) изоб- 
ражений. 

В. В. РЮМИН 
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